Anexa 6.2.1 — Invitatie de participare (CO-B)

Proiectul privind Tnvitdmantul Secundar (ROSE)
Schema de Granturi pentru Universitati
Beneficiar: Universitatea Politehnica din Bucuresti
Titlul subproiectului: Centrul de Tnvatare, dezvoltare, indrumare si sprijin pentru viitori ingineri

—1TO1LAB

Acord de grant nr. 295 /SGU / CI /Il

INVITATIE DE PARTICIPARE
pentru achizitia de bunuri

Stimate Doamne/ Stimati Domni:

Bucuresti,

9955/08.07.2020

1. Beneficiarul Universitatea Politehnica din Bucuresti a primit un grant de la Ministerul
Educatiei si Cercetarii - Unitatea de Management al Proiectelor cu Finantare Externa, in
cadrul Schemei de Granturi pentru Universititi derulate in Proiectul privind Tnvatdmantul
Secundar — ROSE, si intentioneaza sa utilizeze o parte din fonduri pentru achizitia bunurilor
pentru care a fost emis3 prezenta Invitatie de Participare. In acest sens, sunteti invitati s3

trimiteti oferta dumneavoastra de pret pentru urmatoarele produse:

Nr. crt. Denumirea produselor Cantitate u.m.

1 2 3

1 Sursa de tensiune continua reglabila, stabilizat; 24 buc.

2 Modul de achizitie de date 4 canale cu interfatare USB; | 18 buc.

3 Modul de achizitie de date 4 canale cu interfatare USB; | 18 buc.

4 Generator de semnal triunghiular 10 - 100Hz; 6 buc.

5 Sursa de semnal sinusoidal cu frecventa reglabila; 6 buc.
Generator de semnal triunghiular/ sinusoidal 10 -

6 | 500Hz; 6 buc.
Sursa de semnal patrat/ dreptunghiular cu frecventa si

7 factor de umplere reglabile; 6 buc.
Generator _ de semnal triunghiular / sinusoidal 5 buc

8 /dreptunghiu-lar 10 - 1000 Hz; '

9 Set cabluri de conexiune 36 buc.

10 Modul experimental cu retea rezistiva 6 buc.

11 Modul experimental cu retea rezistiva si diode; 6 buc.

12 Modul experimental cu retea RLC configurabils; 12 buc.
Modul experimental cu AO cu circuite de reactie | 12

13 configurabila; , buc.




10.

Ofertantii pot depune o singura oferta care sa includa toate produsele cerute mai sus.

Oferta dumneavoastra, in formatul indicat in Anexa, va fi depusa in conformitate cu
termenii si conditiile de livrare precizate si va fi trimisa la:
Adresa: Universitatea Politehnica din Bucuresti, Spl. Independentei, nr. 313, sector 6,
Bucuresti
Telefon/Fax: +40 21 402 92 05 / +40 21 402 93 72
E-mail: adriana.gruia@upb.ro
Persoana de contact: Adriana-Irina GRUIA

Se accepta oferte transmise Tn original, prin E-mail sau fax.

Data limita pentru primirea ofertelor de catre Beneficiar la adresa mentionata la alineatul
3 este: 20.07.2000, ora 15:00. Orice oferta primita dupa termenul limita mentionat va fi
respinsa.

Pretul ofertat. Pretul total trebuie sa includa si pretul pentru ambalare, transport, instalare/
montare si orice alte costuri necesare livrarii produsului la urmatoarea destinatie:
Universitatea Politehnica din Bucuresti, Spl. Independentei, nr. 313, sector 6, Bucuresti
Oferta va fi exprimata in Lei, iar TVA va fi indicat separat.

Valabilitatea ofertei: Oferta dumneavoastra trebuie sa fie valabila cel putin 45 zile de la data
limita pentru depunerea ofertelor mentionata la alin. 5 de mai sus.

Calificarea ofertantului Oferta dvs. trebuie sa fie insotitda de o copie a Certificatului de
Inregistrare sau a Certificatului Constatator eliberat de Oficiul Registrului Comertului din
care sa rezulte numele complet, sediul si domeniul de activitate care trebuie sa includa si
furnizarea bunurilor care fac obiectul prezentei Invitatii sau similare.

Evaluarea si acordarea contractului: Doar ofertele depuse de ofertanti calificati si care
indeplinesc cerintele tehnice vor fi evaluate prin compararea preturilor. Contractul se va
acorda firmei care indeplineste toate specificatiile tehnice solicitate si care ofera cel mai
mic pret total evaluat, fara TVA.

Va rugam sa confirmati in scris primirea prezentei Invitatii de Participare si sa mentionati
daca urmeaza sa depuneti o oferta sau nu.

Responsabil achizitii,
Adriana-Irina Gruia



Anexa

Termeni si Conditii de Livrare*?!

Achizitia de Echipamente pentru activitati de laborator de chimie

Proiect: Centrul de Tnvatare, dezvoltare, indrumare si sprijin pentru viitori ingineri — 1TO1LAB
Beneficiar: Universitatea Politehnica din Bucuresti

Ofertant:
1. Oferta de pret [a se completa de cdtre Ofertant]
. Pret Unitar, Valoare totala, Valoare totala,
Nr. crt. Denumirea produselor Cant. U.M. lei f5r5 TVA lei £5r5 TVA TVA lei cu TVA
1 2 4 5=3x4 6=5 x %TVA 7=5+6
Sursa de tensiune continua
1 24 .
reglabila, stabilizata; buc
) Modul de.achlzme de date 4 18 buc.
canale cu interfatare USB;
3 Modul de.achlzme de date 4 18 buc.
canale cu interfatare USB;
Generator de semnal
4 .
triunghiular 10 - 100Hz; 6 buc
Sursa de semnal sinusoidal
5 . Ly 6 buc.
cu frecventa reglabil3;
Generator de semnal
6 triunghiular/ sinusoidal 10 - | 6 buc.
500Hz;
Sursd de semnal patrat/
7 d.reptunghlular cu frecventa 6 buc.
si  factor de umplere
reglabile;
Generator de semnal
triunghiular / sinusoidal
8 /dreptunghiu-lar 10 - 1000 6 buc.
Hz;
9 Set cabluri de conexiune 36 buc.
10 I\/IO.dL!| ?xperlmental curetea | 6 buc.
rezistiva
11 Mo.du.l (vexp')er'lmental curetea | 6 buc.
rezistiva si diode;
Modul experimental cu retea | 12
12 N buc.
RLC configurabild; ue
Modul experimental cu AO | 12
13 cu circuite de reactie buc.
configurabila;
TOTAL
2. Pret fix: Pretul indicat mai sus este ferm si fix si nu poate fi modificat pe durata executarii

contractului.

! Anexa Termeni si Condirii de Livrare este formularul in care Beneficiarul va completa condiriile Tn care doreste

furnizarea bunurilor (Pct. 3 - perioada de livrare, pct. 7A — Specificatii Tehnice solicitate).

Ofertantii completeaza formularul cu oferta lor - pct.1, pct. 3 si pct.7B - i il returneaza, semnat, Beneficiarului,

daca accepta conditiile de livrare cerute de Beneficiar.




3. Grafic de livrare: Livrarea se efectueaza in cel mult saptamani de la semnarea
Contractului/ Notei de Comanda, la destinatia finala indicata, conform urmatorului grafic:
[a se completa de catre Ofertant]

Nr. crt. Denumirea produselor Cant. U.M. Termene de livrare

1 2 3 4

Sursa de tensiune continua
1 - e 24 buc.
reglabild, stabilizata;

Modul de achizitie de date 4 canale

2 cu interfatare USB; 18 buc.
Modul de achizitie de date 4 canale
3 cu interfatare USB; 18 buc.
Generator de semnal triunghiular 6 buc
4 10 - 100Hz; ’
Sursa de semnal sinusoidal cu
« . 6 buc.
5 frecventa reglabila;
Generator de semnal triunghiular/
6 sinusoidal 10 - 500Hz; 6 buc.
Sursa de semnal patrat/
dreptunghiular cu frecventa si | 6 buc.
7 factor de umplere reglabile;
Generator de semnal triunghiular /
sinusoidal /dreptunghiu-lar 10 - | 6 buc.
1000 Hz;
Set cabluri de conexiune 36 buc.
Modul experimental cu retea | 6
ey buc.
10 rezistiva
Modul experimental cu retea | 6
T buc.
11 rezistiva si diode;
Modul experimental cu retea RLC | 12
) . buc.
12 configurabil3;
Modul experimental cu AO cu | 12
L . . e buc.
13 circuite de reactie configurabila;
4. Plata facturii se va efectua in lei, 100% dupa livrarea efectiva a produselor la destinatia

finala indicata, pe baza facturii Furnizorului si a procesului - verbal de receptie, conform Graficului
de livrare.

5. Garantie: Bunurile oferite vor fi acoperite de garantia producatorului cel putin 24 luni de
la data livrarii catre Beneficiar.

6. Instructiuni de ambalare:
Furnizorul va asigura ambalarea produselor pentru a impiedica avarierea sau deteriorarea
lor in timpul transportului catre destinatia finala.




Specificatii Tehnice:

Poz. | Denumire si specificatii tehnice Specificatii tehnice ofertate
Sursa de tensiune continua reglabila, stabilizata.
1. Cod: SCC

Utilizare: pentru fiecare din seturile de activitati 1, 2, 4, 6.
Caracteristici tehnice minimale:

Date generale

e Sursa de tensiune cu doua iesiri reglabile independent:
o Valori pozitive fata de masa (+Vcc -> GND), respectiv;
o Valori negative fata de masa (GND -> -Vcc).

e Posibilitate de afisare a tensiunilor de iesire reglate pe fiecare dintre

polaritati;
e Alimentare de la reteaua de 230V/50Hz;
e Gabarit maximal L x H x A —400 x 200 x 200 mm;

Caracteristici de iesire
e Gama de tensiuni continui debitate:
o +0,5V ++45,0V;
o -0,5V + -50V.
Finete de reglaj: minim 0,01 V;
Precizia tensiunilor de iesire: £10mV, sau mai buna;
Impedanta de iesire: tipic 5S0mQ;
Curent maxim admis: mai mare de 0,5A, pe fiecare iesire.

Functii de protectie

e La supracurent (fatd de curentul nominal) , supratemperatura

si scurtcircuit
Conectare

e Posibilitatea de conectare la iesirile sursei, prin conectori de

tip pin, banana, sau papuc.

Accesorii




Poz. | Denumire si specificatii tehnice Specificatii tehnice ofertate
e Software pentru Windows 7/8/10, respectiv LINUX
(RedHat/Debian) care sa permita setarea si salvarea
configuratiei tensiunilor de iesire dintr-o interfata grafica ;
Poz. | Denumire si specificatii tehnice Specificatii tehnice ofertate
Modul de achizitie de date 4 canale cu interfatare USB
2. Cod: MAQ-1

Utilizare: pentru fiecare din seturile de activitati 1, 2, 5.
Caracteristici tehnice minimale:

Osciloscop digital si analizor logic

Date generale
e Nr. canale analogice: minim 2, maxim 4
e Nr. canale digitale :16
e Latime de banda: minim 30MHz
e Rata de esantionare timp-real: minim 100Msa/s cu toate canalele
active
e Alimentare de la reteaua de 230V/50Hz
e (Caseta de transport din material plastic
e Gabarit maximal L x H x A —400 x 200 x 200 mm

Intrari analogice
e Tip intrari: diferentiale
e Impedanta de intrare: min 1M/ 25pF
e Mod cuplare: CA, CC, la potential de referintd (GND)
e Sonde de intrare cu atenuare x1, x10
e Tensiune maxima de intrare: 50V (diferential)

Caracteristici pe axa Y
e Rezolutie: minim - 14 biti/canal cu toate canalele active simultan
o Sensibilitate la intrare:




Poz.

Denumire si specificatii tehnice

Specificatii tehnice ofertate

- <0,35mV pentru scalele <0,5V/div

- <4,0 mV pentru scalele >1V/div
e Precizia de masurare:
e cgald sau mai buna de £10mV=0,5% pentru scalele <0 ,5V/div
e cgald sau mai bund de £100mV=+0,5% pentru scalele >1V/div
e Game de masura: 0,1mV/div + 5V/div

Caracteristici pe axa timp
e Rezolutia scalei de timp: 10ns/div + 2,5khr/div
e Capacitatea buffer de intrare/canal: min 16000 esantioane

Masurarea semnalelor
e Moduri de sincronizare cu semnalul masurat (trigger):
o Automat
o Conform conditiilor setate
o Fara sincronizare
e Conditii de sincronizare:
o Pe front crescator/descrescator;
o Laimpuls pozitiv/negativ conditionat de lungime;
o La o anumita panta de crestere/scadere a semnalului
e Surse de semnal pentru sincronizare:
o Unul din canalele de masura analogice;
o Unul din canalele de masura digitale;
o La aparitia unei anumite combinatii logice pe canalele de
masura digitale;
o Unsemnal extern;

Analizor logic

e Numar canale logice: 16

e Rata de esantionare in timp real: 100MSa/s
e Buffer memorare/canal: 16000 esantioane
¢ Nivele logice acceptate: 1,8V/3,3V/5V




Poz.

Denumire si specificatii tehnice

Specificatii tehnice ofertate

e Sincronizare masura:
- pe canal,
- la aparitia unei combinatii logice pe un set de canalele;
- laun semnal extern;
e Permite citirea secventelor de date transmise prin protocol
RS232/UART, I?C, SPI, CAN

Comunicatie
e Posibilitatea de conectare la un PC prin interfatda USB 2.0;
e Software pentru Windows 7/8/10, respectiv LINUX (RedHat/Debian);
o permite vizualizarea si prelucrarea datelor preluate prin canalele
analogice sau logice;
o permite exportul datelor masurate in format .xls, sau .csv;

Vizualizare/procesare semnale masurate
e Posibilitatea de vizualizare simultana a semnalelor analogice si
digitale
e Posibilitate de generare/vizualizare a minim doua canale virtuale cu
semnale rezultate din aplicarea unor formule matematice,
disponibile intr-o biblioteca proprie, asupra semnalelor masurate
e Posibilitatea de determinare, cu ajutorul unor markeri afisabili pe
ecran, ai urmatorilor parametri (listd minimala):
o diferenta intre markeri, pe verticald/orizontald;
o frecventa corespunzatoare unui anumit interval de timp
determinat
o valori curente pe verticald/orizontala
o valori extreme pe verticald
e Posibilitatea vizualizarii, in mod X-Y, a doud semnale reale sau
generate matematic;
e Posibilitatea vizualizarii in timp real, a analizei Fourier a semnalelor
masurate (FFT);




Poz.

Denumire si specificatii tehnice

Specificatii tehnice ofertate

e Posibilitatea de a vizualiza, in timp real, a rezultatelor analizei
spectrale a semnalelor masurate;

Accesorii

e Set de doua cabluri pentru masura prevazute cu mufe BNC, respectiv
anse de masurare cu agatare;

e Set de cabluri flexibile pentru conectarea canalelor analizorului logic;

e Conector adaptor intre setul de intrari digitale si o placa de test fara
lipituri (breadboard);

Poz.

Denumire si specificatii tehnice

Specificatii tehnice ofertate

Modul de achizitie de date 4 canale cu interfatare USB
Cod: MAQ-2

Utilizare: pentru fiecare din seturile de activititi 3, 4, 6.
Caracteristici tehnice minimale:

Osciloscop digital si analizor logic

Date generale

e Nr. canale analogice: minim 2, maxim 4

e Nr. canale digitale :16

e Latime de banda: minim 30MHz

e Rata de esantionare timp-real: minim 100MSa/s cu toate canalele
active

e Unitate centrala cu microprocesor si memorie minim 4Gb,
prevazuta cu interfata HDMI

e Monitor LED sau LCD cu diagonala de min 19”, prevazut cu intrare
HDMI

e Alimentare de la reteaua de 230V/50Hz

e Caseta de transport din material plastic

e Gabarit maximal L x H x A —400 x 200 x 200 mm

Intrari analogice




Poz.

Denumire si specificatii tehnice

Specificatii tehnice ofertate

Tip intrari: diferentiale

Impedanta de intrare: min 1MQY/ 25pF

Mod cuplare: CA, CC, la potential de referintd (GND)
Sonde de intrare cu atenuare x1, x10

Tensiune maxima de intrare: =50V (diferential)

Caracteristici pe axa Y

Rezolutie: minim - 14 biti/canal cu toate canalele active simultan
Sensibilitate la intrare:

- <0,35mV pentru scalele <0,5V/div

- <4,0 mV pentru scalele >1V/div
Precizia de masurare:
egald sau mai buna de £10mV+0,5% pentru scalele <0 ,5V/div
egala sau mai bunad de £100mV=0,5% pentru scalele >1V/div
Game de masura: 0,1mV/div + 5V/div

Caracteristici pe axa timp

Rezolutia scalei de timp: 10ns/div + 2,5khr/div
Capacitatea buffer de intrare/canal: min 16000 esantioane

Masurarea semnalelor

Moduri de sincronizare cu semnalul masurat (trigger):
o Automat

o Conform conditiilor setate

o Fara sincronizare

e Conditii de sincronizare:

o Pe front crescator/descrescator;
o Laimpuls pozitiv/negativ conditionat de lungime;
o La o anumitd panta de crestere/scadere a semnalului

e Surse de semnal pentru sincronizare:

o Unul din canalele de masura analogice;
o Unul din canalele de masura digitale;




Poz.

Denumire si specificatii tehnice

Specificatii tehnice ofertate

o La aparitia unei anumite combinatii logice pe canalele de
masura digitale;
o Unsemnal extern;

Analizor logic

e Numar canale logice: 16

e Rata de esantionare in timp real: 100MSa/s
e Buffer memorare/canal: 16000 esantioane
¢ Nivele logice acceptate: 1,8V/3,3V/5V

e Sincronizare masura:

- pe canal,

- la aparitia unei combinatii logice pe un set de canalele;
- la un semnal extern;

Permite citirea secventelor de date transmise prin protocol
RS232/UART, IC, SPI, CAN

Vizualizare/procesare semnale masurate

Posibilitatea de vizualizare simultana a semnalelor analogice si

digitale

Posibilitate de generare/vizualizare a minim doua canale virtuale cu

semnale rezultate din aplicarea unor formule matematice,

disponibile intr-o biblioteca proprie, asupra semnalelor masurate

Posibilitatea de determinare, cu ajutorul unor markeri afisabili pe

ecran, ai urmatorilor parametri (listd minimald):

o diferenta intre markeri, pe verticald/orizontala;

o frecventa corespunzatoare unui anumit interval de timp
determinat

o valori curente pe verticald/orizontala

o valori extreme pe verticala

e Posibilitatea vizualizarii, in mod X-Y, a doua semnale reale sau
generate matematic;




Poz.

Denumire si specificatii tehnice

Specificatii tehnice ofertate

e Posibilitatea vizualizarii in timp real, a analizei Fourier a semnalelor
masurate (FFT);

e Posibilitatea de a vizualiza, Tn timp real, a rezultatelor analizei spectrale
a semnalelor masurate;

Comunicatie

e Posibilitatea de conectare la un echipament extern prin interfatd USB
2.0;

o Interfata ethernet internd, sau adaptor extern pentru conectare directa la
o retea ethernet;

Accesorii
e Set de doud cabluri pentru masura prevazute cu mufe BNC, respectiv
anse de masurare cu agatare;
e Set de cabluri flexibile pentru conectarea canalelor analizorului logic;
e Conector adaptor intre setul de intrdri digitale si o placa de test fara
lipituri (breadboard);
e Software pentru Windows 7/8/10, respectiv LINUX (RedHat/Debian);
o permite vizualizarea si prelucrarea datelor preluate prin canalele
analogice sau logice;
o permite exportul datelor masurate in format xls sau csv;

Utilizare: pentru setul de activitati 2.
Caracteristici tehnice minimale:

Poz. | Denumire si specificatii tehnice Specificatii tehnice ofertate
Generator de semnal triunghiular 10 - 100Hz;
4. Cod: GF-T

Date generale
e Nr. canale: minim 2




Poz.

Denumire si specificatii tehnice

Specificatii tehnice ofertate

e Tipuri de semnale standard generate:

o triunghiular;

o trapezoidal;

o puls;

o ,dinti de fierastrau” cu panta crescatoare/ descrescatoare

e Tipuri de semnale complexe ce pot fi generate:

o Semnale standard modulate in frecventa;

o Semnale standard modulate in amplitudine;

o Semnal standard cu secventa repetabila de frecvente
cuprinse intre o valoare minima si una maxima (frequency
sweep)

e Alimentare de la reteaua de 230V/50Hz
e Gabarit maximal L x H x A — 400 x 200 x 200 mm

Caracteristici generator digital de semnal
Gama de frecvente pentru semnalele generate: minim - 1pHz — 10Mhz;
e Rezolutie: minim - 14 biti/canal — canale active simultan;
e Finetea de generare a semnalului:
o <170uV pentru amplitudine < 1V;
o <700uV pentru amplitudine > 1V.
e Precizia de generare a semnalului:
o egalad sau mai buna de £10mV=+0,5% pentru amplitudine <
1V;
o egalad sau mai buna de £50mV=+0,5% pentru amplitudine >
1V.
e Amplitudine pentru semnalele alternative: max. +5V;
e Componenta de curent continuu dintr-un semnal generat: max. +5V;
e Panta semnalului posibil a fi generat (in limitele unui salt de la 0 la
10V): >400V/ps.

Sincronizare




Poz.

Denumire si specificatii tehnice

Specificatii tehnice ofertate

e Intrare /iesire digitald (max. +5V) ce permite sincronizarea undei
generate cu un eveniment extern, respectiv sincronizarea
functionarii unui echipament extern cu unda generat;

e Posibilitatea de sincronizare a celor doua canale intre ele astfel
incat sa se poata controla cu precizie mai buna sau egala cu 1°
defazajul intre cele doua semnale generate.

Comunicatie
e Posibilitatea de conectare la un PC prin interfata USB;

o Interfata ethernet internd, sau adaptor extern pentru conectare directa
la o retea ethernet.

Accesorii
e Set de doud cabluri pentru conectare semnal prevazute cu mufe
BNC, respectiv anse cu agatare;
e Software pentru Windows 7/8/10, respectiv LINUX
(RedHat/Debian):

o permite crearea si vizualizarea semnalelor ce vor fi
generate;

o permite crearea unor forme de unda particulare, pe baza
unor formule matematice disponibile intr-o biblioteca
proprie;

o permite exportul semnalelor generate in format xIs sau csv.




Poz.

Denumire si specificatii tehnice

Specificatii tehnice ofertate

Sursa de semnal sinusoidal cu frecventa reglabila;
Cod: GF-S

Utilizare: pentru setul de activitati 3.
Caracteristici tehnice minimale:

Date generale
e Nr. canale: minim 2
Tipuri de semnale standard generate:

o Sinusoidal simetric sau asimetric;

Tipuri de semnale complexe ce pot fi generate:

o Semnale standard modulate in frecventa;

o Semnale standard modulate in amplitudine;

o Semnal standard cu secventa repetabild de frecvente
cuprinse intre o valoare minima si una maxima (frequency
sweep)

e Alimentare de la reteaua de 230V/50Hz
e Gabarit maximal L x H x A —400 x 200 x 200 mm

Caracteristici generator digital de semnal
¢ Gama de frecvente pentru semnalele generate: minim - 1uHz —
10Mhz;
e Rezolutie: minim - 14 biti/canal — canale active simultan;
e Finetea de generare a semnalului:
o < 170pV pentru amplitudine < 1V;
o <700uV pentru amplitudine > 1V.
e Precizia de generare a semnalului:
o egalad sau mai buna de £10mV=0,5% pentru amplitudine <
1V;
o egala sau mai buna de £50mV=+0,5% pentru amplitudine >
1v.
e Amplitudine pentru semnalele alternative: max. £5V;




Poz.

Denumire si specificatii tehnice

Specificatii tehnice ofertate

e Componenta de curent continuu dintr-un semnal generat: max. =5V;

Sincronizare
e Intrare /iesire digitald (max. +5V) ce permite sincronizarea undei
generate cu un eveniment extern, respectiv sincronizarea
functionarii unui echipament extern cu unda generata,
e Posibilitatea de sincronizare a celor doua canale intre ele astfel
incat sa se poatd controla cu precizie mai buna sau egald cu 1°
defazajul intre cele doua semnale generate.

Comunicatie
e Posibilitatea de conectare la un PC prin interfatd USB;

o Interfatd ethernet internd, sau adaptor extern pentru conectare directa
la 0 retea ethernet.

Accesorii

e Set de douad cabluri pentru conectare semnal prevazute cu mufe
BNC, respectiv anse cu agitare;
e Software pentru Windows 7/8/10, respectiv LINUX
(RedHat/Debian):
o permite crearea si vizualizarea semnalelor ce vor fi
generate;
o permite crearea unor forme de unda particulare, pe baza
unor formule matematice disponibile intr-o biblioteca
proprie;

o permite exportul semnalelor generate n format xIs sau csv.




Poz.

Denumire si specificatii tehnice

Specificatii tehnice ofertate

Generator de semnal triunghiular/sinusoidal 10 - 500Hz;
Cod: GF-TS

Utilizare: pentru setul de activitati 4.

Caracteristici tehnice minimale:

Date generale
e Nr. canale: minim 2
e Tipuri de semnale standard generate:

o triunghiular;

o trapezoidal;

o puls;

o ,dinti de fierastrau” cu pantd crescatoare/ descrescatoare

e Tipuri de semnale complexe ce pot fi generate:

o Semnale standard modulate in frecventd;

o Semnale standard modulate in amplitudine;

o Semnal standard cu secventa repetabila de frecvente
cuprinse intre o valoare minima si una maxima (frequency
sweep)

e Alimentare de la reteaua de 230V/50Hz
e Gabarit maximal L x H x A —400 x 200 x 200 mm

Caracteristici generator digital de semnal
e Gama de frecvente pentru semnalele generate: minim - 1uHz — 10Mhz;
Rezolutie: minim - 14 biti/canal — canale active simultan;
Finetea de generare a semnalului:
o < 170pV pentru amplitudine < 1V;
o <700uV pentru amplitudine > 1V.
Precizia de generare a semnalului:

o egala sau mai buna de £10mV=+0,5% pentru amplitudine <
1v;




Poz.

Denumire si specificatii tehnice

Specificatii tehnice ofertate

o egala sau mai buna de £50mV=+0,5% pentru amplitudine >
1v.

e Amplitudine pentru semnalele alternative: max. £5V;
o Componenta de curent continuu dintr-un semnal generat: max. =5V;

e Panta semnalului posibil a fi generat (in limitele unui salt de la 0 la
10V): >400V/ps.

Sincronizare
e Intrare /iesire digitala (max. +5V) ce permite sincronizarea undei
generate cu un eveniment extern, respectiv sincronizarea
functiondrii unui echipament extern cu unda generata;
¢ Posibilitatea de sincronizare a celor doud canale intre ele astfel
incat sa se poata controla cu precizie mai buna sau egald cu 1°
defazajul intre cele doua semnale generate.

Comunicatie
e Posibilitatea de conectare la un PC prin interfatd USB;

o Interfata ethernet interna, sau adaptor extern pentru conectare directa
la o retea ethernet.

Accesorii

e Set de doua cabluri pentru conectare semnal prevazute cu mufe
BNC, respectiv anse cu agatare;
e Software pentru Windows 7/8/10, respectiv LINUX
(RedHat/Debian):
o permite crearea si vizualizarea semnalelor ce vor fi
generate;
o permite crearea unor forme de unda particulare, pe baza
unor formule matematice disponibile intr-o biblioteca
proprie;

o permite exportul semnalelor generate in format xIs sau csv.




Poz.

Denumire si specificatii tehnice

Specificatii tehnice ofertate

Sursa de semnal patrat/ dreptunghiular cu frecventa si factor de
umplere reglabile;

Cod: GF-PD

Utilizare: pentru setul de activitati 5.

Caracteristici tehnice minimale:

Date generale

e Nr. canale: minim 2

e Tipuri de semnale standard generate:
o patrat;
o dreptunghiular cu factor de umplere reglabil;
o trapezoidal,
o puls;

e Tipuri de semnale complexe ce pot fi generate:
o Semnale standard modulate in frecventa;
o Semnale standard modulate Th amplitudine;
o Semnal standard cu secventa repetabild de frecvente

cuprinse intre o valoare minima si una maxima (frequency

sweep)
e Alimentare de la reteaua de 230V/50Hz
e Gabarit maximal L x H x A — 400 x 200 x 200 mm

Caracteristici generator digital de semnal

e Gama de frecvente pentru semnalele generate: minim - 1uHz — 10Mhz;

Rezolutie: minim - 14 biti/canal — canale active simultan;
Finetea de generare a semnalului:

o < 170uV pentru amplitudine < 1V;

o <700uV pentru amplitudine > 1V.
Precizia de generare a semnalului:
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Specificatii tehnice ofertate

o egald sau mai buna de £10mV=+0,5% pentru amplitudine <
1V,
o egald sau mai buna de £50mV=+0,5% pentru amplitudine >
1V.
e Amplitudine pentru semnalele alternative: max. +5V;
e Componenta de curent continuu dintr-un semnal generat: max. =5V;

e Panta semnalului posibil a fi generat (in limitele unui salt de la 0 la
10V): >400V/ps.

Sincronizare
e Intrare /iesire digitala (max. +5V) ce permite sincronizarea undei
generate cu un eveniment extern, respectiv sincronizarea
functiondrii unui echipament extern cu unda generata;
e Posibilitatea de sincronizare a celor doua canale intre ele astfel
incat sa se poata controla cu precizie mai buna sau egald cu 1°
defazajul intre cele doua semnale generate.

Comunicatie
e Posibilitatea de conectare la un PC prin interfatd USB;

o Interfata ethernet interna, sau adaptor extern pentru conectare directa
la o retea ethernet.

Accesorii

e Set de doua cabluri pentru conectare semnal prevazute cu mufe
BNC, respectiv anse cu agatare;
e Software pentru Windows 7/8/10, respectiv LINUX
(RedHat/Debian):
o permite crearea si vizualizarea semnalelor ce vor fi
generate;
o permite crearea unor forme de unda particulare, pe baza
unor formule matematice disponibile intr-o biblioteca
proprie;
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Specificatii tehnice ofertate

o

permite exportul semnalelor generate in format xIs sau csv.

Utilizare: pentru setul de activitati 6.
Caracteristici tehnice minimale:

Poz. | Denumire si specificatii tehnice Specificatii tehnice ofertate
Generator de semnal triunghiular/ sinusoidal / dreptunghiular 10 -

8. 1000 Hz
Cod: GF-TSD

Date generale

Nr. canale: minim 2
Tipuri de semnale standard generate:

o

O O O O O

o

sinusoidal;

triunghiular;

patrat;

dreptunghiular cu factor de umplere reglabil;
trapezoidal;

puls;

,»dinti de fierdstrau” cu panta crescatoare/ descrescatoare

Tipuri de semnale complexe ce pot fi generate:

©)
©)
@)

Semnale standard modulate in frecventa;

Semnale standard modulate in amplitudine;

Semnal standard cu secventa repetabilad de frecvente
cuprinse intre o valoare minima si una maxima (frequency
sweep)

Alimentare de la reteaua de 230V/50Hz
Gabarit maximal L x H x A — 400 x 200 x 200 mm

Caracteristici generator digital de semnal
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Specificatii tehnice ofertate

Rezolutie: minim - 14 biti/canal — canale active simultan;
Finetea de generare a semnalului:
o < 170uV pentru amplitudine < 1V;
o <700uV pentru amplitudine > 1V.
e Precizia de generare a semnalului:
o egald sau mai buna de £10mV=0,5% pentru amplitudine <
1V,
o egala sau mai buna de £50mV=0,5% pentru amplitudine >
1V.
e Amplitudine pentru semnalele alternative: max. +5V;
e Componenta de curent continuu dintr-un semnal generat: max. +5V;
e Panta semnalului posibil a fi generat (in limitele unui salt de la 0 la
10V): >400V/ps.

Gama de frecvente pentru semnalele generate: minim - 1uHz — 10Mhz;

Sincronizare
e Intrare /iesire digitala (max. +5V) ce permite sincronizarea undei
generate cu un eveniment extern, respectiv sincronizarea
functionarii unui echipament extern cu unda generata;
e Posibilitatea de sincronizare a celor doua canale intre ele astfel
incat sa se poatd controla cu precizie mai buna sau egala cu 1°
defazajul intre cele doua semnale generate.

Comunicatie
e Posibilitatea de conectare la un PC prin interfatda USB;

e Interfata ethernet interna, sau adaptor extern pentru conectare directa
la o retea ethernet.

Accesorii
e Set de doud cabluri pentru conectare semnal prevazute cu mufe
BNC, respectiv anse cu agétare;




Poz.

Denumire si specificatii tehnice

Specificatii tehnice ofertate

Software pentru Windows 7/8/10, respectiv LINUX
(RedHat/Debian):

o permite crearea si Vizualizarea semnalelor ce vor fi
generate;

o permite crearea unor forme de unda particulare, pe baza
unor formule matematice disponibile intr-o biblioteca
proprie;

o permite exportul semnalelor generate in format xIs sau csv.

Poz. | Denumire si specificatii tehnice Specificatii tehnice ofertate
Set cabluri de conexiune
9. Cod: CNX

Utilizare: pentru fiecare din seturile de activitati 1, 2, 3, 4, 5, 6.
Caracteristici tehnice minimale:

Set de 10 conductori flexibili 0,2mm? conexiune tati — tatd pentru
placa experimentala (breadboard) min. 10cm lungime
Set de 10 conductori flexibili 0,2mm? conexiune tati — tata pentru
placa experimentala (breadboard) min. 20cm lungime

Set de 10 conductori flexibili 0,2mm? conexiune tati — mama pentru

placa experimentald (breadboard) min. 20cm lungime

Set de 10 conductori flexibili 0,75mm? conexiune crocodil — crocodil

min. 10cm lungime

Set de 4 conductori flexibili 0,2mm? conexiune pin-tata — crocodil
min. 10cm lungime, 2 culori diferite

Conductor litat cu sectiune 2,5mm?, izolatie PVC neagri — 2,5m
Conductor litat cu sectiune 2,5mm? izolatie PVC rosie — 2,5m
Conductor litat cu sectiune 2,5mm? izolatie PVC verde — 2,5m
Conductor litat cu sectiune 2,5mm?, izolatie PVC albastra — 2,5m
Conductor litat cu sectiune 2,5mm?, izolatie PVC galbeni — 2,5m




Poz.
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Specificatii tehnice ofertate

e Set 6 conectori banana izolati si cu piesa de contact prevazuta cu

izolatie retractabila - diferite culori

e Set 6 conexiuni conductor multifilar 2,5mmp, izolat in PVC, culori

asortate cu conectorii banana
e Suport conexiuni laborator

10.

Modul experimental cu retea rezistiva
Cod: MEX-CC

Utilizare: pentru setul de activitati 1.
Caracteristici tehnice minimale:

Denumire si caracteristici Cantitate

Cutie pentru stocare componente, minim 40 sertare metalice sau

din plastic, dedicate pentru componente mici, dimensiuni 1

maximale L x H x A =500 x 500 x 200 mm

Placa de teste tip breadboard — dimensiuni L X I X h 1

82x52x10mm

Multimetru digital, precizie 0,5%, 4 digiti: 0,1mV-1000V 1

CC/CA; 0.1 p A-10A CC/CA; 0.1Q-40MQ.

Rezistor cu peliculd de carbon
0,5Q; 0,5W; 2 + 5%. 30
1,0 Q; 0,5W; 2 + 5%. 30
4,7 Q; 0,5W; 2 + 5%. 30
10 Q; 0,5W; 2 + 5%. 30
47 Q; 0,5W; 2 + 5%. 30
100 Q; 0,5W; 2 + 5%. 50
120 Q; 0,5W; 2 + 5%. 30
330 Q; 0,5W; 2 + 5%. 50
470 Q; 0,5W; 2 + 5%. 30
1 kQ; 0,5W; 2 + 5%. 50
2k2; 0,5W; 2 + 5%. 30
4K7; 0,5W; 2 + 5%. 50




Poz. | Denumire si specificatii tehnice Specificatii tehnice ofertate
6k8; 0,5W; 2 + 5%. 50
10k; 0,5W; 2 + 5%. 30
22k; 0,5W; 2 + 5%. 30
33k; 0,5W; 2 + 5%. 30
47k; 0,5W; 2 + 5%. 30
68k; 0,5W; 2 + 5%. 30
100k; 0,5W; 2 + 5%. 30
Rezistor semireglabil multitura
470Q; 0,25W; 10%. 5
1k ;0,25W; 10%. 5
2k2 ;0,25W; 10%. 5
10k ; 0,25W; 10%. 5
Modul experimental cu retea rezistiva si diode
11. | Cod: MEX-DCC
Utilizare: pentru setul de activitati 2.
Caracteristici tehnice minimale:
Denumire si caracteristici Cantitate
Dioda de comutatie anodul la carcasd - Vr = 600V; I+ = 40A. 2
Dioda de comutatie catodul la carcasa - Vr = 600V; If = 40A. 2
Dioda LED rosu Smm VT = 1,8V; 2mA; 20
Dioda LED verde 5mm VI =18V;2mA, 20
Dioda Zener Vz =3V3; 0,5W,; 10
Vz =2V7;0,5W, 10
Vz =5V6; 0,5W, 10
Dioda de comutatie
Vr = 1kV; If = 1A. 20
Vr=100V; If = 3A. 8
Rezistor cu pelicula metalica 10
1k; 0,25W; 2%. 10

1k8; 0,25W; 2%.

10
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Specificatii tehnice ofertate

2k74; 0,25W; 2%. 10

50k; 0,25W; 2%. 10
75k; 0,25W; 2%. 10
95k3; 0,25W; 2%. 10
120k; 0,25W; 2%. 10
140k; 0,25W; 2%. 10
200k; 0,25W; 2%. 10
249k; 0,25W; 2%. 10
332k; 0,25W; 2%. 10
442k; 0,25W; 2%. 10
511k; 0,25W; 2%. 10
649k; 0,25W; 2%. 10
750k; 0,25W; 2%. 10
825k; 0,25W; 2%. 10
1M; 0,25W; 2%. 10
3M3; 0,25W; 2%.

Rezistor semireglabil multitura
10 ©; 0,5W; 10%. 4
50 Q; 0,5W; 10%. 4
200 Q; 0,5W; 10%. 4
200k; 0,5W; 10%. 4
500k; 0,5W; 10%. 4

Senzor de cdmp magnetic:  Gama: £500G; sensibilitate = 1

5mV/G; £1%.

Lupa luminatd cu suport de lucru: ~ marire min 3,5x; 1

min.2xXLED; baterii incluse.

Multimetru digital precizie 0,5%, 4 digiti, 0,21mV-1000V 1

CC/CA; 0.1 n A-10A CC/CA; 0.1Q2-40MQ.
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Specificatii tehnice ofertate

Placa de teste tip breadboard — dimensiuni L x | X h
82x52x10mm

Poz.

Denumire si specificatii tehnice

Specificatii tehnice ofertate

12.

Modul experimental cu retea RLC configurabila
Cod: MEX-RC

Utilizare: pentru fiecare din seturile de activitati 3, 5.
Caracteristici tehnice minimale:

Denumire si caracteristici

Cantitate

Condensator
1uF; 25V; tantal.
3u3; 25V; tantal.
4u7; 25V; tantal.
10uF; 25V; tantal.
470uF; 25V; electrolitic.
1000uF; 25V; electrolitic.
6800uF; 6,3V; electrolitic.

Set 25 condensatori ceramici 10pF — 220 nF

RINDN DN OO ool

Minibobina
1mH; 250Vef; 65mA.
10mH; 250Vef; 280mA.
1mH; 250Vef; 130mA.

Ferita toroidala bobinata: 100uH; 250Vef; 1A.

Placa de teste tip breadboard — dimensiuni L x | x h 82x52x10mm

=|o1 o1 o1 O

13.

Modul experimental cu AO cu circuite cu reactie configurabila

Cod: MEX-AO
Utilizare: pentru fiecare din seturile de activitati 4, 6.
Caracteristici tehnice minimale:

Denumire si caracteristici

Cantitate




Poz. Denumire si specificatii tehnice Specificatii tehnice ofertate

Amplificator operational
seria 741.

JFET,; dual.
Senzor de camp magnetic:  sensibilitate = 0,4AmV/G; £1%.
Senzor de curent pe sunt: max 5mA,; precizie 0,5%); .
Amplificator de instrumentatie: bandi f=1,5Mhz; CMRR=min90dB; .
Amplificator "rail to rail":  banda f=1Mhz; Consum: max90uA; dual.
Generator de curent programabil: ~ Imax=200mA,; precizie 1%,; .
Comparator: timp raspuns max 7ns; memorarea starii; .
Tranzistor de uz general

P NNRP PR R RO

Si; npn; .
Si; pnp; .
Traductor temperatura — curent: 1pA/K; -25+100 grdC; precizie 2%.
Traductor temperatura — tensiune:  22,5mV/grdC; -25+100 grdC; precizie
2%.
Cutie proiect: 180 x 150 x 40 mm

e

Software licentiat, pe platforma SPICE, pentru invatarea tehnicilor de
analiza a circuitelor electrice

|

Placa de teste tip breadboard — dimensiuni L x I x h 165x52x10mm 1

Nota: Referirile la o anumita marca si/sau producator si/sau sistem de operare, precum §i specificatiile tehnice care indica o anumita origine, sursa,
productie, un procedeu special, 0 marca de fabrica sau de comert, un brevet de inventie, o licenta de fabricatie, sunt mentionate doar pentru identificarea
cu usurinta a tipului de produs si NU au ca efect favorizarea sau eliminarea anumitor operatori economici sau a anumitor produse si vor fi considerate ca
avand mentiunea de «sau echivalent» Acestea specificatii vor fi considerate specificatii minimale din punct de vedere al performantei, indiferent de marca
sau producator

Valabilitatea ofertei se va completa de ofertant zile de la termenul limita de depunere a ofertelor

NUMELE OFERTANTULUI
Semnatura autorizata
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