Rezumat

Aceasta tezd de abilitare prezinta rezultatele profesionale. academice si stiintifice obtinute in
ultimii 20 de ani de carierd (ulterior obtinerii titlului de doctor), precum si directii de interes pe care
doresc sa le abordez ulterior. Dupa cum reiese din prezentarea rezultatelor stiintifice, sunt interesata de
o abordare multidisciplinarad a unor subdomenii ale Inginerei Sistemelor.

Teza este structurata in 3 parti. Prima parte, consitutita din primul capitol, se axeaza pe activitatea
post-doctorald profesionald si academica desfasurata pana in prezent, in cadrul Departamentului de
Automatica si Ingineria Sistemelor din Facultatea de Automatica si Calculatoare afiliata
Universitatii “"Politehnica” din Bucuresti. De-a lungul acestei perioade, am fost implicatd in diverse
activitati de cercetare si didactice, ceea ce mi-a permis dezvoltarea capacitatii independente de lucru.

A doua parte a tezei prezinta, in ordine cronologica, principalele rezultate stiintifice obtinute in
urma activitatii de cercetare intreprinse dupd finalizarea tezei de doctorat. Aceastd sectiune este
organizata pe 6 capitole, dupa cum urmeaza.

Capitolul 2 cuprinde o sinteza a rezultatelor obtinute in modelarea, analiza si conducerea
sistemelor de fabricatie discretd, de la fabricatia flexibild pana la sisteme colaborative sau cyber-fizice.
Astfel, sunt prezentate rezultatele obfinute in modelarea si analiza diferitelor sisteme (de management
al fluxurilor de activitati, sisteme suport decizionale), cu ajutorul formalismului de modelare de tip
Retele Petri continue si hibride. Totodata, este prezentata adaptarea arhitecturii de conducere de tip
multiagent, pentru sistemele colaborative si cyber-fizice (sisteme de management al cunostintelor,
componenta de trafic urban in orase inteligente — “smart cities™).

Capitolul 3 este destinat modelarii si predictiei seriilor de timp distribuite, din diferite domenii
de aplicabilitate: meteorologie, ecologie, medicina, trafic urban. Sunt prezentate rezultatele obtinute cu
ajutorul unor algoritmi de predictie dezvoltati de-a lungul timpului, pe baza unei abordari
interdisciplinare, integrand cunostinte din domeniile de Identificare a Sistemelor (modele parametrice,
modele pe stare), Prelucrarea Semnalelor (pachete de undine) si Inteligenta Artificiala (calcul
evolutionar — metaeuristici, invatare automata). De asemenea, este prezentata o platforma mobila pentru
monitorizarea si predictia seriilor de timp distribuite, care integreaza pachetul de algoritmi propusi, fiind
deschisa pentru introducerea unor noi predictori.

Capitolul 4 prezinta rezultatele obtinute in domeniul detectiei $1 diagnozei defectelor in sistemele
mecanice (in principal, al rulmentilor) din semnale de vibratii achizifionate din standuri specifice.
Algoritmul dezvoltat este aplicat cu succes in diagnoza defectelor simple, dar si multiple, spre deosebire
de alti algoritmi din literatura de specialitate, care se axeaza doar pe diagnoza defectelor simple. Si in
acest caz, abordarea este multidisciplinara, imbindnd tehnici de Prelucrarea Semnalelor si Calcul
Evolutionar.

Capitolul 5 se axeaza pe modelarea analitica si simularea unor sisteme neliniare (turbina eoliana,
sisteme fluidice — instalatia de laborator ASTANK?2, sisteme chimice- instalatia HYRON). Sunt
prezentate simulatoare proiectate in vederea analizei comportamentului acestor sisteme. Acest demers
deschide calea citre alte doua directii de cercetare: identificarea si controlul proceselor nelinare.

Capitolul 6 prezinta rezultatele obtinute in identificarea proceselor multivariabile si neliniare,
avand ca studiu de caz instalatia ASTANK2. Astfel, sunt urmarite douad abordari de
modelare/identificare, care se bazeazi pe seturi de date reale, achizitionate din proces. In primul caz,
modelul analitic prezentat in capitolul anterior este imbunatatit prin identificarea experimentala a
componentei de pompare. In al doilea caz, sunt construite modele de identificare pentru intreaga
instalatie, determinate pe baza datelor achizifionate de la senzori, fie in forma bruta, fie in forma filtrata




(obtinute prin aplicarea unui algoritm de netezire). Totodata, pentru determinarea modelelor optimale,
sunt proiectafi algoritmi metaeuristici imbunatatiti.

Capitolul 7 prezinta rezultatele obtinute in controlul proceselor multivariabile, continuind
cercetarea intreprinsa in capitolul anterior. Astfel, pe baza modelelor de identificare determinate anterior
(din date brute/filtrate), sunt proiectate si implementate doud structuri de reglare bazate pe regulatoare
PID. De asemenea, sunt proiectate si implementate o serie de teste de robustete pentru cazul proceselor
stocastice afectate de perturbatii, care valideaza regulatoarele proiectate.

A treia parte a tezei (Capitolul 8) sintetizeazd o serie de probleme deschise si directii/abordari
viitoare de cercetare. O scurta enumerare a acestora acopera:

1.

Identificarea metaeuristica a proceselor neliniare, cu ajutorul diferitelor tipuri de modele (pe
stare, neliniare §i bazate pe tehnici de invigare automata).

Controlul metaeuristic al proceselor stocastice multivariabile, pe baza modelelor de
identificare; pot fi studiate diferite tipuri de regulatoare, incadrate in structuri de reglare
multivariabile.

Modelarea si predictia seriilor de timp distribuite, din diferite domenii, prin abordare
multidisciplinara (Prelucrare de Semnal, Identificare de Systeme, Inteligenta Artificiala).

Detectia si diagnoza defectelor in sisteme complexe, utilizind abordari bazate pe modele
analitice sau experimentale de identificare (de exemplu, pentru procese fluidice sau sisteme
mecanice).

Dezvoltarea arhitecturii de control al traficului urban, prin integrarea functiei de predictie a
numarului de magini pe fiecare rutd, care sa considere si informatii suplimentare din trafic,
scenariilor de trafic pentru fiecare intersectie sau grup de intersectii pe baza valorilor
predictate.




