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Cuvant inainte

Cercetarea-dezvoltarea desfasurata ca urmare a unei provocari lansate acum 5 ani cu ocazia
perfectiondrii profesionale in domeniul securitdtii i sanatatii In munca prin parcurgerea
continui 1 sd concretizez experienta profesionald proprie si a colaboratorilor, studiile
stiintifice toate acestea reprezentand motivatia si directia studiilor de doctorat, finalizate prin
prezenta teza de doctorat.

Programul de doctorat a constat din pregdtirea, prezentarea si sustinerea examenelor si a
rapoartelor stiintifice, aprofundarea studiului, propunerea si dezvoltarea de metode de analiza
a riscurilor profesionale si selectare facild a masurilor de prevenire a evenimentelor si
protectie a lucrdtorilor prin aplicatia practica, realizarea si publicarea de lucrari stiintifice,
precum si elaborarea prezentei teze de doctorat privind studiul aplicativ al influentei riscurilor
asupra persoanelor fizice si al sistemului de evaluare a riscurilor in domeniul S.S.M. in cadrul
unitdtilor de productie detergenti
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si recomandarile pe care mi le-a acordat pe intreg parcursul celor aproape 4 ani de studii de
doctorat. Aceastd lucrare a fost sustinuta si de grantul POCU/993/6/13/153178, ’Performanta
in cercetare” - cofinantat de Fondul Social European in cadrul Programului Operational
Sectorial Capital Uman 2014-2020.

Exprim multumirile deosebite profesorilor Facultatii si Scolii doctorale de Inginerie
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studiilor de doctorat.
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articolelor corelate temei, m-au sustinut si incurajat pentru publicare.

Nu in ultimul rdnd adresez sincere multumiri familiei mele care m-a inteles, sustinut si cu care
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Introducere

Producerea si utilizarea substantelor chimice in locuri de munca din intreaga lume prezinta
una dintre cele mai importante provocari pentru realizarea programelor de protectie la locul de
munca. Substantele chimice sunt esentiale pentru viata si beneficiile lor sunt larg raspandite si
bine cunoscute. De la pesticidele care maresc productia de alimente si-i Tmbunatatesc
calitatea, la produsele farmaceutice care vindeca boli si la produsele de curatat care ajuta la
stabilirea conditiilor de viatd igienice, substantele chimice sunt esentiale pentru o viatd
sanatoasa si un confort modern.

Substantele chimice sunt, de asemenea, o parte criticd a numeroase procese industriale
care elaboreaza produse importante pentru standardele globale de trai. Cu toate acestea,
controlul expunerilor la aceste substante chimice la locul de muncd, precum si limitarea
emisiilor in mediul inconjurator sunt sarcini pe care guvernele, angajatorii si lucratorii
continua sa lupte sa le indeplineasca.

In cadrul unititilor producitoare de detergenti se impune o analizi riguroasi a
sistemului de identificare, evaluare si apreciere a pericolelor si riscurilor in domeniul
SSM(securitate si sandtate in munca) a echipamentelor, personalului cét si a intregului sistem
de munca si de management avand in vedere pericolele specifice activitatilor cu substante si
preparate chimice si unitdtilor de productie.

Evaluarea riscului trebuie prezentata intr-o forma corespunzatoare si poate include
justificarea angajatorului referitoare la faptul ca natura si marimea riscurilor datorate agentilor
chimici  necesita o alta evaluare detaliata a riscului. Evaluarea riscului va fi actualizata daca
s-au produs schimbari semnificative din cauza carora evaluarea ar fi depasita sau atunci cand
rezultatele supravegherii starii de sanatate fac necesar acest lucru.

In cazul activitatilor care implici expunerea la mai multi agenti chimici periculosi,
riscul trebuie evaluat pe baza riscului prezentat de toti acesti agenti chimici in combinatie.

Obiectivul principal al lucrarii este analiza si Tmbundtatirea sistemului de evaluare a
riscurilor profesionale in unitatile cu productie de detergenti autohtone, prin cercetari teoretice
si experimentale adaptate si corelate cu legislatia actualizata si standardul specific SSM SR
EN 1SO 45001/2018.

Scopul lucrarii a fost de a efectua cercetari teoretice si experimentale privind
evaluarea riscurilor care influenteazd angajatii si impactul asupra lor in cadrul unitatilor
economice cu productie de detergenti.

Obiectivele cercetarii sunt:

- Studiul, analiza si dezvoltarea unei metode adaptate la conditiile legislative si de
management actuale pentru evaluarea sistemului de management in unitatile cu
productie de detergenti;

- Corelarea intre elementele specifice Tn domeniul SSM ;

- Propunerea unor masuri de imbunatatire a sistemului de evaluare;

- Implementarea sistemului de management adaptat cu cerintele SR ISO 45001/2018;

- Verificarea eficientei sistemului de management conform standardului in vigoare;

- Formularea unor liste de verificari adaptate la standardul de management.



Rezumat Studiu aplicativ al influentei riscurilor asupra persoanelor fizice si al
UNSTPB teza de sistemului de evaluare a riscurilor Tn domeniul S.S.M. n cadrul
doctorat unitdtilor de productie detergenti

Eugenia $t. TUDOSE
(BULBOACA)

Pentru atingerea obiectivelor propuse am efectuat urmatoarele:

v’ Detalierea evaluarii riscurilor profesionale pentru locul de muncad/ postul de lucru,
procesul tehnologic, grupul sensibil, echipamentele de munca, substantele si/sau preparatele
chimice periculoase, amenajarea locurilor de munca in cadrul organizatiei;

v’ Studiu privind avantajele metodei propuse adaptate la cerintele actuale din domeniu;

v Studiu de caz si aplicatia practicd comparativa intre metoda INCDPM si metoda
novativa propusa de evaluare in domeniul S.S.M. in cadrul unitatilor de productie detergenti.

* * *

Prin realizarea prezentei teze doctoranda isi dovedeste capacitatea de a trata stiintific un
subiect de cercetare de actualitate, evidentiaza capacitatea de a extrage ideile esentiale din
bogata bibliografie studiata, identifica cele mai potrivite metode de cercetare, stabileste si
urmareste intr-o succesiune logica obiectivele de cercetare, extrage concluzii bazate pe
argumente si oferd solutii teoretice si practice proprii.

Partile componente ale tezei respecta urmatoarele proportii:

1. Introducerea in problematica tezei de doctorat reprezinta aproximativ 2% din
lucrare, contindnd motivatia alegerii temei, actualitatea, importanta temei. Formularea
obiectivelor principale ale lucrdrii, schitarea rezultatelor asteptate, indicarea limitelor
cercetarilor efectuate.

2. Fundamentarea teoretica reprezinta aproximativ 33% din lucrare. In aceasta parte se
evidentiaza aspectele rezultate din cercetarile anterioare in domeniul temei tezei de doctorat,
cuprinzdnd modelele teoretice aplicabile, metodele utilizate, criteriile adoptate, tehnicile
folosite etc., prezentate 1n sinteza si intr-0 maniera coerenta.

3. Dezvoltarea cercetarii aplicative reprezintd aproximativ 60% din lucrare, teza
demonstrand capacitatea doctorandei de a folosi rezultatele cercetarii, in mod creativ, original
si novator astfel incat sa producd o noua perspectiva asupra problematicii abordate. Aceasta
componenta a tezei s-a concretizat in cercetari operationale, studii de caz privind evaluarea
riscurilor profesionale specifice locurilor de munca/posturi de lucru, activitatile si detaliile
aplicatiei utilizand Microsoft Excel. Sunt detaliate metodele de evaluare selectate, analizele si
concluziile cercetarii si paginile de calcul utilizate, corelate astfel incat elementele pot fi
vizualizate in timp real si se pot evidentia rezultatele in functie de datele initiale.

4. Concluziile finale si contributiile principale reprezinta aproximativ 5% din lucrare.
Concluziile sunt prezentate intr-o succesiune logica, insotite de argumente, cu sublinierea
aspectelor originale, a avantajelor si limitelor solutiilor oferite. Propunerile sunt concrete si
realizabile si pot furniza un suport atadt managerilor organizatiilor cat si specialistilor SSM in
identificarea, aprecierea si evaluarea riscurilor profesionale.

Capitolul 1. Elemente de securitate si sinatate in munca referitoare la
evaluarea riscurilor profesionale in domeniul chimic

1.1. Principalii factori de risc de natura chimica

Principalele caracteristici ale agentilor chimici foarte periculosi pentru operator sunt
prezentate in fig 1.1.



Rezumat tudiu aplicativ al influentei riscuril lor fizice si al
Studiu aplicativ al influentei riscurilor asupra persoanelor fizice si al Fugenia St. TUDOSE

UNSTPB tezd de sistemului de evall_Ja}rg ariscurilor in domeniul S.S.M. in cadrul (BULBOACA)
doctorat unitatilor de productie detergenti
[ Caractristici agenti chimici ]

- ~ A
Foarte raspanditi — pot fi intalniti de la birourile Tn care
functioneaza un coniator nana la marile platforme industriale. J

(- N
Foarte numerosi si variati — numarul agentilor chimici prezenti
in mediile de munca depaseste o sutd de mii. )

~

Migreaza uneori pe distante foarte mari de la sursa.

J

Efecte toxicologice. )

Stau la baza producerii incendiilor sau exploziilor.

J

Fig.1.1. Caracteristici ale agentilor chimici foarte periculosi pentru operator

Conform O.G. nr.200 din 9 noiembrie 2000, substantele si preparatele toxice sunt substantele
si preparatele care prin inhalare, ingestie sau penetrare cutanatd in cantitati reduse pot cauza
moartea sau afectiuni cronice ori acute ale sanatatii [109].

Consecintele cele mai grave asupra sanatatii apar in cazul patrunderii substantelor toxice pe
cale respiratorie,pentru determinarea influentei acestora trebuie sa se {ind seama de efectul lor
cumulativ si de conditiile de mediu.Temperaturile 1nalte $i umiditatea ridicatd maresc riscul
producerii intoxicatiilor [110]. In functie de efectul lor asupra organismului uman,
substantele toxice se pot clasifica conform fig.1.2.

neuroparalitice — cele care actioneaza asupra sistemului nhervos
central si, in concentratii mari, provoaca moarte;

asfixiante — cele care afecteaza sistemul respirator;

iritante — cele care produc inflamarea si iritarea tesuturilor si
mucoaselor;

narcotice — cele care actioneaza asupra sistemului nervos si
provoaca narcoza.

Fig.1.2. Clasificarea substantelor toxice

Substantele si preparatele toxice pentru reproducere sunt substantele si preparatele care prin
inhalare, ingestie sau penetrare cutanata pot produce ori pot creste frecventa efectelor nocive
nonereditare in progenitura sau pot dduna functiilor ori capacitatilor reproductive masculine
sau feminine [110].

Arsurile pot fii provocate de contactul organismului cu gaze, vaporii si aerosolii
caustici.Gravitatea leziunilor organice determinatda de arsurile chimice variza in functie de
concentratia, natura si timpul de contact cu substanta caustica.Arsurile chimice pot fi
clasificate dupa pozitie: cutanate, fiind cele mai frecvente si periculoase ale cailor respiratorii
si tubului digestiv si oculare.
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Cele mai periculoase pulberi gasite in aer la locul de munca sunt cele invizibile cu dimensiuni
sub 5um. Aceste pulberi conduc la transformari pulmonare, numite generic "pneumoconioze"
a caror gravitate depinde de: agresivitatea pulberilor; concentratia lor in atmosfera inhalata;
perioada de timp 1n care s-a inhalat pulberea.

1.2. Protectia lucritorilor impotriva riscurilor determinate de prezenta agentilor chimici

HGR-300/2006 publicatd in Monitorul Oficial al Roméaniei din 13 octombrie 2006 , stabileste
cerintele minime pentru protectia lucratorilor impotriva riscurilor pentru securitatea si
sandtatea lor, care provin sau pot proveni din efectele agentilor chimici prezenti la locul de
munca [111].

Evaluarea riscurilor efectuata la locurile de munca unde s-a depistat prezenta agentilor

chimici periculosi, depinde elementele prezentate in fig.1.3.

nivelul, tipul si durata expunerii;
propietatile lor periculoase
conditiile in care se desfasoara lucrul in prezenta unor astfel de agenti, inclusiv cantitatile acestora;

concluziile care rezultd in urma supravegherii starii de sandtate deja efectuate, atunci cand sunt
disponibile.

valorile limitd de expunere profesionald sau valorile limitd biologice nationale;

informatiile puse la dispozitie de furnizor referitoare la securitatea si sanatatea lucratorilor, cum arfi
fisele tehnice de securitate;

Fig 1.3.Elemente de influentd in evaluarea riscurilor chimice

Valoare limitd de expunere profesionald [110] reprezintd, daca nu se specifica altfel, limita
mediei ponderate in functie de timp a concentratiei unui agent chimic in aerul zonei in care
respira un lucrator, pentru o perioada de referinta specificata, pentru 8 ore sau pentru un
termen scurt de maximum 15 minute.

In cazul in care evaluarea riscurilor indica un risc asociat cu un agent chimic periculos la locul
de munc3,[58] trebuie sa se evite utilizarea acestuia, inlocuindu-I cu un agent sau proces
chimic care, in conditiile utilizarii, nu reprezintd un risc pentru securitatea si sanatatea
lucratorilor.Daca tipul activitatii nu permite diminuarea riscului prin substituire, trebuie redus
la minim riscul prin aplicarea masurilor de protectie si prevenire, completate cu monitorizarea
starii de sandtate.

1.3. Evaluarea riscurilor chimice

Factorii de risc de accidentare, traumatism si boala reprezintd (insusiri, stari, procese,
fenomene, comportamente) elementele sistemului de munca, care pot provoca, accidente de
munca sau boli profesionale.

Prevenirea accidentelor si Tmbolnavirilor profesionale presupune descoperirea si excluderea
sau neutralizarea actiunii factorilor de risc. Masurile de prevenire propuse trebuie sa se
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potriveasca fiecarui element component al sistemului de munca analizat. In cazul masurilor
luate cu privire la operator, precum evaluarea medicald periodica, testarea psihologica,
instruirea, au ca finalitate inlaturarea factorilor de risc proprii, determinati de insuficienta
aptitudinilor fizice, absenta cunostintelor profesionale si de ssm, comportamentul nepotrivit
fata de riscurile posibile.

Metoda de evaluare a riscurilor elaborata [110] in cadrul Institutului National de Cercetare-
Dezvoltare pentru Protectia Muncii Bucuresti, pe care o vom numi in continuare metoda
INCDPM, a fost avizatd de Ministerul Muncii si Solidaritatii Sociale in anul 1993 si a fost
experimentata in cadrul unui program PHARE derulat in tara noastra. Aplicarea acestei
metode se concretizeaza in redactarea a douda documente care vor insoti fiecare ocupatie, si
anume fisa de evaluare a locului de munca si fisa de masuri de prevenire.

Metoda INCDPM [112], consta in identificarea tuturor factorilor de risc existenti la
locul de munca evaluat pe baza unor liste de control prestabilite si determinarea dimensiunii
riscului pe baza imbinarii dintre gravitatea si frecventa consecintei maxime posibile asupra
organismului uman. Evaluarea se incheie cu calculul nivelului de risc global al sistemului de
muncd, cat sia nivelurilor partiale de risc corespunzatoare tuturor factorilor de risc identificati

[23].

1.4.Abordarea ergonomica a securitatii sistemelor de munca
O companie modernd reprezintd un sistem organizat in care munca este intr-o interactiune
constanta si necesara, iar functiile care vizeaza realizarea produsului sunt impartite in servicii.
Prin urmare, atunci cand se analizeaza siguranta sistemelor si etiologia si prevenirea
accidentelor si a bolilor profesionale, este necesara 0 viziune holistica a sistemului tinta (loc
de munca, atelier, sucursald, companie) in care toate elementele sistemului interactioneaza si
sunt optimizate prin adaptarea reciproca a elementelor sale componente.

Conform abordarii ergonomice, accidentele de munca si bolile profesionale constituie
o defectiune a sistemului de lucru, abatere de la starea sa normala de functionare. Cauzele
acestor defectiuni ar trebui investigate la nivelul componentelor individuale ale sistemului. Tn
general, aparitia accidentelor de munca si a bolilor profesionale este cauzatd de o combinatie
de diferiti factori.

1.5. Dinamica fenomenelor de accidentare siimbolnavire profesionala

Pentru ca un accident de muncd sau 0 boala profesionala sa apara, trebuie sa existe o
nimbinare simultand a doi factori de risc, unul obiectiv si unul subiectiv, pentru ca numai
atunci poate exista o interactiune intre agentul periculos si lucrator. La randul sau, elementul
subiectiv specific interpretului include cel putin simpla sa prezenta intr-o zona periculoasa.
Cunoasterea asocierilor factorilor de risc:prezentd/actiune — impacturile care pot duce la
accidente sau imbolnaviri profesionale sunt necesare deoarece oferd o oportunitate de
interventie si prevenire in timp util a factorilor de risc inerenti sistemului de lucru sau care pot
aparea in timpul functionarii si simularii tuturor efectelor posibile ale prezentei si actiunilor
acestora.

Capitolul 2. Sistemul de evaluare a riscurilor profesionale — parte componenti a
politicilor de SSM in productia de detergenti
2.1. Tendinte generale

Dezvoltatorii economici internationali de detergenti isi extind zonele de influentd prin
preluarea, modernizarea sau construirea unor unitati de productie locale din tara sau zonele
emergente, majoritatea producatorilor locali fiind absorbiti prin preluare sau transformare din
producatori in distribuitori.
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Cresterea utilizarii masinilor de spalat asigurd dezvoltarea pietei si necesitatea un consum de
detergenti lichizi sau pulbere necesar pentru acestea.

Se estimeaza ca piata comunitard va creste intr-un ritm semnificativ in urmatoarea perioada de
prognoza, datorita volumului de vanzari din ce in ce mai mare a masinilor de spalat si automat
cererea pentru detergenti, agenti de imbunatatire a tesaturilor, indlbitori si indepartarea
petelor.

Tn figurile nr. 2.1. si 2.2. este prezentata tendinta generala privind utilizarea si rata de crestere

anuald a principalelor categorii de detergenti.
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Fig.2.1. Tendinta de utilizare a detergentilor [100].

2.2. Politica de SSM conform SR EN 1SO 45001:2018

Politica de securitate organizatiei/unitdtii producatoare de detergenti analizate respectd si
aplica prevederile standardului SR EN ISO 45001:2018 fiind definitd ca o politica de
prevenire a ranirii $i imbolnavirii determinate de munca a lucratorilor si de asigurare a unor
locuri de munca sigure si sanatoase.

Obiectivele privind sanatatea si securitatea in muncd [88] desfasurate in organizatie
urmaresc:

e respectarea cerintelor legislatiei europene si nationale din domeniu sandtatii  si
securitatii in munca;

e sa dezvolte si sa implementeze solutii legate de sanatate si securitate, in concordanta
cu reglementarile obligatorii si specifice de sanitate si securitate la locul de munca n
operatiunile organizatiei, astfel incat riscul de accidentare si imbolnavire profesionald a
lucratorilor sa fie eliminat sau minimizat ;

e identificarea, evaluarea, eliminarea sau controlul factorilor de risc [110];

e prevenirea, propunerea si initierea masurilor corective, de eliminare sau control al
factorilor de risc profesional,

e cresterea performantelor din sdndtatea §i securitatea In muncd, prin organizarea,
urmarirea si analiza obiectivelor;

e stabilirea mdsurilor tehnice si organizatorice de securitatea muncii, corespunzator
posturilor, locurilor si conditiilor de munca , a factorilor de risc evaluati la locurile de munca,
pentru asigurarea sanatatii si securitatii lucratorilor;

e reducerea pand la eliminare a accidentelor, traumelor si avariilor.

Dupa efectuarea unei evaluari a riscurilor pentru fiecare loc de munca si loc de munca, se
stabilesc masurile tehnice, organizatorice, sanitare si alte masuri preventive si de protectie



Rezumat Studiu aplicativ al influentei riscurilor asupra persoanelor fizice si al
UNSTPB teza de sistemului de evaluare a riscurilor Tn domeniul S.S.M. n cadrul
doctorat unitdtilor de productie detergenti

Eugenia $t. TUDOSE
(BULBOACA)

necesare pentru asigurarea securitatii si sanatatii lucratorilor,si se determina resursele umane
si materiale necesare.

2.3. Evaluarea riscurilor in cadrul organizatiei

Cele mai intélnite metode si tehnici de evaluare a riscurilor profesionale si mijloace
de prevenire a accidentelor de munca sunt cele prevazute in HGR-1218/2006 privind
stabilirea cerintelor minime de securitate si sandtate In muncd pentru asigurarea protectiei
lucratorilor Tmpotriva riscurilor legate de prezenta agentilor chimici art. 12. [58]
Metoda I.N.C.D.P.M. folosita in majoritatea domeniilor de activitate de productie am constat
ca nu se preteaza tuturor activitatilor din mediul chimic fiind necesara o imbunatatire pentru
productie de detergenti.Datoritd acestei constatdri propunem o metoda actualizata si adaptata
bazatd pe aplicarea principiilor din standardul SR EN ISO 45001:2018, metoda INCDPM,
metoda SUVA, cu elemnte de calcul din alte metode— ex. pentru analiza metoda INCDPM,
definirea locurilor de munca metoda MERA, pentru analiza activitatilor executantului metoda
5 etape, pentru mijloacele de munca metoda IOSHA.

2.4. Evaluarea riscurilor de accidentare si imbolnavire profesionala pentru locul de
munca operator chimist
Evaluarea riscului are la baza gasirea tuturor factorilor de risc din sistemul analizat s1 masoara
dimensiunea acestora folosind o asociere de doi parametri:gravitatea si frecventa celor mai
mari efecte posibile asupra oamenilor. In acest fel, se determina nivelul de risc partial pentru
fiecare factor de risc, sau nivelul de risc global pentru intregul sistem analizat[6]. Metoda
folosita pentru evaluarea riscurilor este INCDPM prezentatad in continuare[23].
2.4.1. Procesul de munca
Procesul de munca al carui executant este operatorul chimist consta in realizarea lucrarilor de
manipulare, transport si preparare a produselor chimice detergenti industriali conform
specificatiilor tehnice de produs.

2.4.2. Mijloace de productie

etranspalet, carucior transport, rampa acces, cuve preparare, malaxor si mixer, boilere
electrice, ambalaje produse, produse chimice, altele
2.4.3. Sarcina de munca

everificarea vizuala a integritatii depozitului si verificarea tehnica zilnica a echipamentelor
de lucru;

einformatii despre activitatile ce urmeaza a fi efectuate in ziua lucraatoare respectiva si
ordinea lor de prioritate;

e preparare produse conform necesitatilor de primire-desfacere;
2.4.4. Mediul de munca

Operatorul chimist isi desfasoara activitatea in sectia de productie, de preparare -

spatiul nu este incalzit insd exista o camera speciald pentru asigurarea confortului termic
al lucratorilor.
2.5. Interpretarea rezultatelor evaluarii pentru locul de munca: operator chimist

[16],[96]

Nivelul de risc global determinat pentru postul de lucru operator chimist este egal cu 3,35,
marime ce il situeaza in categoria locurilor de munca cu nivel de risc acceptabil [96].

Acest rezultat a fost sustinut de ,,Fisa de evaluare a operatorului chimist”, care a aratat ca 7
dintr-un total de 28 de factori de risc identificati au depasit nivelul de risc partial.
0 se incadreaza in categoria factorilor de risc maxim sau foarte ridicat, 1 se incadreazd in
categoria factorilor de risc mare, iar celelalte 6 se incadreaza in categoria factorilor de risc
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mediu [96]. Cei 7 factori de risc ce se incadreaza in domeniul inacceptabil sunt prezentati in
tabelul 2.5.
Tabel 2.5. Factorii de risc inacceptabili [96]

Factori de risc inacceptabili identificati N|v_el
’ de risc

Lovire de citre mijloacele de transport auto la deplasarea intre unitate si domiciliu, pe 5
timpul manevrelor interne de aprovizionare desfacere [16]

Cadere de obiecte de la inaltime 4
Strivire de catre sarcini 4
Electrocutare prin atingere directa a conductorilor sub tensiune 4
Electrocutare prin atingere indirecta a instalatiilor electrice 4
Substante caustice — produse chimice clasificate ca periculoase la manevrare 4
Efort static si dinamic, lucrul in pozitii vicioase si manipulare de mase [16] 4

Pentru reducerea sau eliminarea celor sapte factori de risc (in afara intervalului acceptabil),
sunt necesare masurile indicate Tn ,,fisa de masuri” pentru locul de munca. in ceea ce priveste
distributia factorilor de risc pe surse, situatia este urmatoarea:

©46,42%, factori proprii mijloacelor de productie [16],[96];

027,12%, factori proprii mediului de munca|[16],[96];

¢ 12,17%, factori proprii sarcinii de munca [16],[96];

¢ 14,29%, factori proprii executantului[16],[96].

FACTORIDE RISC
FACTORIDE RISC PROPRII

PROPRII SARCINII DE EXECUTANTULUI FACTORI DE RISC
MUNCA 14.29% PROPRII
12.17% MIJLOACELOR DE

PRODUCTIE

46.42%

FACTORI DE RISC
PROPRIIMEDIULUI
DEMUNCA
27.12%

Fig. 2.5. Ponderea factorilor de risc identificati dupa elementele sistemului de munca [16],[96].

2.6.Concluzii

Capitolul descrie evaluarea riscurilor de accidentare si imbolndvire profesionald pentru locul
de munca operator chimist [16] din cadrul societatii, in conformitate cu prevederile din Legii
- 319/2006, Legea securitatii si sanatatii in munca, art. 12, lit. a.’[79] si a HGR- 1425 din 11
octombrie 2006 ,[62] pentru aprobarea Normelor metodologice de aplicare a prevederilor
Legii securitatii si sandtatii In munca nr. 319/2006 art. 15 nr.1.

Evaluarea s-a realizat prin aplicarea metodei I.N.C.D.P.M. de evaluare a riscurilor de SSM, pe
loc de munca, avizata de Ministerul Muncii si Solidaritatii Sociale [112].

S-au completat fise de masuri preventive pentru factorii de risc ai locului de munca analizat

al caror nivel de risc partial se situeaza peste valoarea limitd acceptata 3.
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In cadrul societitii s-a realizat evaluarea riscurilor pentru toate posturile de munca folosind
aceasi metodd, I.N.C.D.P.M., nivelurile de risc globale fiind calculate si prezentate in tabelul
2.6.

Tabel 2.6. Nivelul de risc calculat pentru posturile mentionate

CNr: Postul(locul de munca) Nivel de risc

1 lucrator birou 3,23
2 stivuitorist 3,32
3 manipulant 3,30
4 sofer 3,46
5 ngrijitor 3,32
6 agent comercial 3,46
7 ambalator 3,30
8 operator chimist 3,35

NIVEL GLOBAL DE RISC 3,34

Nivelul de risc global determinat pentru locurile de munca din societate este egal cu 3,34,
valoare ce il situeaza in categoria locurilor de munca cu nivel de risc acceptabil.

Pentru reducerea sau eliminarea factorilor de risc se propun masuri conform metodei aplicate
si prezentate in “Fisa de mdsuri propuse”,tabelul 2.4., pentru locul de muncd evaluat-
operator chimist.

Aparitia unor modificari, chiar punctuale, in caracteristicile elementelor sistemului de munca
(executant, sarcina de munca, mijloace de munca si mediu de munca [96]) poate conduce la
modificarea nivelelor de risc partial al factorilor de risc identificati (atat in sensul cresterii, cat
si al descresterii) precum si la aparitia unor noi factori de risc, nenominalizati in prezenta
lucrare.

Masurile propuse au un caracter de recomandare, scopul lor fiind furnizarea unei baze de
informatii pentru stabilirea de catre angajator a masurilor de prevenire si protectie [96], In
cadrul Planului de prevenire si protectie, obligatie ce revine angajatorului in conformitate cu
prevederile Legii securitatii si sanatatii in munca nr. 319/2006 [79].

Managerii de la cel mai inalt nivel sunt preocupati sa ofere conditii optime de munca pentru
angajatii lor pentru a evita accidentele si bolile profesionale.

Capitolul 3. Concluzii referitoare la stadiul actual al riscurilor asupra persoanelor fizice
si al sistemului de evaluare a riscurilor in domeniul S.S.M. in cadrul
unitatilor de productie detergenti

Din analiza stadiului actual al cercetarii-dezvoltdrii evaludrii riscurilor profesionale in
domeniul SSM in cadrul unitdtilor de productie detergenti, se pot desprinde urmatoarele
concluzii importante, dupa cum urmeaza:

eriscurile generale ce pot afecta persoanele fizice In procesele de munca sunt
interpretate ca riscuri profesionale si necesitd o identificare, apreciere si evaluare a acestora,
iar ca urmare a analizei efectuate se stabilesc masurile de prevenire a producerii
evenimentelor si de protectie a angajatilor;
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e cerintele legislative sunt aplicabile societatilor indiferent de domeniul de activitate,
cerintele de sistem de management sunt optionale fiind aplicate doar in institutii care doresc
implementarea si certificarea SR EN ISO 45001:2018;

e metodele frecvent utilizate de evaluare a riscurilor profesionale au un caracter general,
sunt insuficient de aprofundate pentru domenii industriale cu riscuri specifice precum
productiei de detergenti;

e instrumentele de calcul necesare evaludrilor profesionale sunt costisitoare, necesita
actualizari periodice stabilite prin politicile producatorului, au instructiuni de utilizare dificile
si nu prezintd detalii privind semnificatiile rezultatelor

e se constata necesitatea aplicarii unui sistem de management in domeniul SSM integrat
cu cel de calitate si mediu in vederea corelarii actiunilor si masurilor necesare [24];

e s¢ propune o metoda noua de evaluare a riscurilor profesionale aplicabild locurilor de
muncd/posturi de lucru, metoda fiind denumita MEVAR (Metoda de Evaluare si Apreciere a
Riscurilor) si dezvoltata de autor;

e metoda MEVAR propune un instrument de calcul bazat pe programul software de
calcul tabelar Excel produs de Microsoft, cu pagini de lucru si calcul intercorelate, in timp
real, care necesita doar selectii de tip check list si validare. Rezultatele sunt prezentate in
formulare precise, usor de urmarit, implementat si monitorizat;

enoua metoda propusi MEVAR permite observarea in timp real a rezultatelor,
impactului selectiei riscurilor si a masurilor necesare, modificarea datelor sau cerintelor in
functie de potentiale riscuri;

o criteriile de evaluare a riscurilor SSM a metodei MEVAR sunt definite in functie de
domeniul de aplicare, natura si planificarea in timp a acestora, pentru a se asigura ca sunt
proactive mai degraba decat reactive si ¢ sunt utilizate intr-un mod sistematic.

Efectuarea evaludrilor de risc profesional este o activitate profesionald care este reglementata
prin cerinte legislative privind necesitatea asigurarii acestora si calitatea specialistilor.
Aplicarea acestora este insa diferita de la specialist la specialist in functie de:

e experienta-formarea profesionald proprie (curs evaluator, cursuri specializare,
master, doctorat);

e mediul si natura locului de munca;

e cerinte contractuale(angajat/colaborator societate, corporatie, prestator servicii).
Mediul de munca este element al sistemului de munca alaturi de executant, sarcina de munca
si mijloacele de productie in legaturd cu procesul de munca, dar nu este relationat direct in
reglementarile din domeniul SSM cu mediul extern, socio-uman proximal si distal, relational
si informational, financiar, politico-economic, mediu inconjurator in general [96].

Metodele de evaluare a riscurilor profesionale nu practica agregarea riscurilor pe categorii, nu
sunt adaptate decat partial cu sistemele de management de calitate, mediu, informatii,
securitate si asigura tratarea certitudinilor ca fiind riscuri cu probabilitate maxima.
Certitudinile sunt pericole care pot genera evenimente grave cu probabilitate unicd maxima,
cele care prezinta multiple probabilitati fiind riscuri.

Certitudinile pot fi tratate prin eliminarea situatiilor periculoase/surselor de producere sau
eliminarea posibilitatii de producere, daca omul nu interactioneaza cu situatia periculoasa nu
va mai exista evenimentul.

Factorii de risc ai mediului de munca sunt in principal determinati din conditiile de climat din
zona de lucru a postului, activitatilor si lucratorilor descrisi in fig.3.1.

Variatiile caracteristicilor factorilor de mediu de muncad sunt determinate in principal prin
aprecieri subiective ale specialistilor cu valori estimate sau prin masuratori tehnice cu
aparatura calibrata, proceduri de sistem/metodologii consacrate care prezintd valori
determinate.
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Fig.3.1.Factori de risc ai mediului de munca

Influenta mediului de munca asupra lucratorilor se poate aprecia in functie de
afectiunile medicale constatate in urma examindrilor medicale de medicina muncii, numarul
de zile de concediu medical sau prin cazuri grave deces.

Prin adaptarea si corelarea factorilor de risc in general si a celor de mediu de munca in
particular cu cerintele sistemului de management de SSM se pot realiza:

e actualizarea si completarea aspectelor neacoperite si/sau de nisa din metodele de
evaluare utilizate de majoritatea specialistilor;

e adaptarea metodelor de evaluare a riscurilor profesionale cu modificarea cerintelor
legislative in domeniul SSM;

e constientizarea pericolelor si masurilor de prevenire si protectie din partea
managementului organizatiilor prin asumarea raportului de evaluare;

e posibilitatea de dezvoltare vectoriald a sistemului de evaluare prin asigurarea aplicarii
principiilor generale si particulare de identificare, analiza, apreciere si evaluare a riscurilor
profesionale;

e posibilitatea de mitigare a pericolelor prin asigurarea unei vigilente si ponderi crescute

sau variatii mari.

Un agent chimic periculos poate provoca riscuri de imbolnavire profesionala sau accidente de
munca prin[106]:

e proprietdti toxicologice, de exemplu, substante foarte toxice, otravitoare, nocive, corozive,
iritante, care determina alergii, Substantele care provoaca cancer, infertilitate sau
malformatii congenitale [16]. In aceasti categorie sunt incluse si substantele care pot provoca
eczeme dupd contact prelungit cu pielea. Concentratiile mari de pulberi pot avea efecte
daunatoare la nivelul aparatului respirator, chiar si in cazurile in care compozitia lor chimica
nu este catalogata drept periculoasa[58];

e finlocuirea oxigenului din aer, spre exemplu, azotul care in principiu nu este periculos,
atunci cand concentratia sa depaseste proportia naturald din aer, scade proportia de oxigen
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si aerul respirat devine sufocant [106].Compozitia acrului poate fi de asemenea modificata in
urma unor procese chimice sau biologice care consuma oxigen [101].

Angajatorii trebuie sa se asigure ca substantele chimice periculoase achizitionate sunt
insotite de fisa cu date de securitate a furnizorului, importatorului sau distribuitorului. Fisele
cu date de securitate trebuie sd contind informatii complete privind riscurile si masurile de
protectie [106].

Producatorii sunt obligati sa intocmeasca fise cu date de securitate si sa le trimita
utilizatorilor si Agentiei Nationale pentru Protectia Mediului, care este responsabila de
aplicarea la nivel national a legii privind substantele periculoase si preparatele acestora [95].

Atunci cand se aleg substante chimice periculoase, trebuie luate in considerare nu
numai riscurile chimice, ci si toate riscurile de imbolnavire sau ranire care pot rezulta din
utilizarea acestora. Selectarea a doua substante chimice este adesea Simplificatd prin
identificarea proprietatilor care le disting si evaluarea lor pe baza acelor proprietati.

Angajatorii trebuie sa evite utilizarea substantelor chimice periculoase si sa le
inlocuiasca cu produse chimice sau procese tehnologice inofensive sau mai putin periculoase
pentru a asigura sanatatea si siguranta lucratorilor. Schimbarea produsului poate insemna
schimbarea modului de lucru. Prin urmare, este important sa se evalueze riscurile asociate cu
combinatia de substante chimice si metode de lucru si, de asemenea, sa se ia in considerare
riscurile asociate cu munca monotona sau repetitiva.

Echipamentul trebuie selectat si instalat luand in considerare nivelul de pericol, natura
materialelor utilizate sau fabricate si mediul in care va fi instalat (pe echipamentele care
functioneaza in medii explozive este necesar a fi instalate sisteme automate de comanda si
dispozitive cu actionare hidraulica sau electrica, in acest caz sistemul de comanda trebuie sa
fie cu incapsulare antideflagrantd) [15]. Alegerea si achizitionarea echipamentelor de lucru
respecta cerintele prevazute de directivele privind securitatea aplicabile (HG nr. 1146/2006,
HG nr. 752/2004) [52] iar echipamentele fara marcaj precum modul acstora de utilizare
respecta cerintele prevazute de Directiva 89/655/CEE (HG nr. 1146/2006) [95].

Tn cadrul lucririi se pune accent pe procesul de constientizare si control a societatilor care
produc, depoziteazd, manipuleaza, comercializeazd si utilizeaza substante chimice
periculoase, avand obiectivele prezentate in fig 3.2.

y prevenirea imbolnavirilor ™
F profesionale si a accidentelor de \-_
munca generate de substantele
periculoase prezente la locurile de
munca

e cresterea gradului de ‘\\
§ constientizare cu privire la
importanta prevenirii riscurilor
prezentate de substantele
periculoase

OBIECTIVE

/ monitorizarea punerii in aplicare a \'\
/ prevederilor legale europene
privind asigurarea securitatiisi

| sanatatii lucratorilor expusi la /
substantelor periculoase

Fig.3.2. Obiectivele stadiului actual.
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Lucratorii din industria chimica sunt expusi riscului in multe feluri. Pentru a intelege
riscurile expunerii la substante chimice, este important sa se cunoasca posibilele cai de
contaminare, cum ar fi: vaporii, pulverizarea, stropirea si imersarea [97]. Inhalarea sau
absorbtia cutanati a substantelor chimice poate avea loc fara constientizarea lucratorilorin
plus, multi lucratori din industria chimica sunt expusi la riscuri suplimentare dincolo de
expunerea la substante chimice atunci cand folosesc diverse instrumente, procese si aplicatii
la locul de munca.

Necesitatea aparitiei metodei MEVAR asigura o flexibilitate crescutd evaluatorilor de
risc 1n ceea ce priveste alegerea factorilor de risc relevanti, a valorilor de referinta, a modului
de tratare a riscurilorchimice, a impactul si expunerea lucratorilor din organizatiile
producatoare de detergenti.

Capitolul 4. Directiile, obiectivul principal si metodologia de cercetare-dezvoltare a unei
noi metode de evaluare a riscurilor profesionale in cadrul unitatilor de
productie detergenti

4.1. Directii de cercetare-dezvoltare

Pe baza rezultatelor analizei starii curente, sunt luate in considerare urmatoarele directii de
cercetare si dezvoltare pentru identificarea si evaluarea riscurilor profesionale in general si in
particular, aplicabile domeniului productiei de detergenti:

e analiza posibilitatii aplicarii diferitelor metode de evaluare a riscurilor profesionale

domeniului de productie detergenti;

e analiza dezvoltarii si aplicarii metodei de evaluare a riscurilor profesionale MEVAR;

e  stabilirea detaliilor metodei (modelul matematic, grilele de calcul, limite si marje de

eroare, context legislativ si sistemic, formulare si alte elemente);

e realizarea si dezvoltarea instrumentului de calcul asociat metodei MEVAR;

e  sustinere si promovare metoda de evaluare MEVAR.

4.2. Obiectivul principal al activititii de cercetare-dezvoltare

Analiza datelor si concluziilor rezultate din investigarea stadiului actual, precum si definirea
directiilor de cercetare-dezvoltare, au stat la baza determinarii obiectivului principal al
activitdtii de doctorat: analiza, elaborarea si sustinerea metodei de evaluare a riscurilor
profesionale MEVAR bazata pe oportunitatile mentionate.

Obiectivul principal al lucrérii este analiza si Tmbunatatirea sistemului de evaluare a riscurilor
profesionale in unitdtile cu productie de detergenti autohtone, prin cercetari teoretice si
experimentale adaptate si corelate cu legislatia actualizatd si standardul specific SSM SR EN
ISO 45001/2018.

Scopul lucrarii a fost de a efectua cercetari teoretice si experimentale privind evaluarea
riscurilor care influenteaza angajatii si impactul asupra lor in cadrul unitatilor economice cu
productie de detergenti.

Obiectivele cercetarii sunt:

v Studiul, analiza si dezvoltarea unei metode adaptate la conditiile legislative si de
management actuale pentru evaluarea sistemului de management in unitatile cu
productie de detergenti;

Corelarea intre elementele specifice in domeniul SSM,;
Propunerea unor masuri de imbunatatire a sistemului de evaluare;
Implementarea sistemului de management adaptat cu cerintele SR ISO 45001/2018;

AN
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v’ Verificarea eficientei sistemului de management conform standardului in vigoare;

v Formularea unor liste de verificari adaptate la standardul de management.

Pentru atingerea obiectivelor propuse s-au efectuat urmatoarele activitati de cercetare:

» Detalierea evaluarii riscurilor profesionale pentru locul de munca, procesul tehnologic,
grupul sensibil, echipamentele de munca, substantele chimice periculoase, amenajarea
locurilor de munca in cadrul organizatiei;

» Studiu privind avantajele metodei propuse adaptate la cerintele actuale din domeniu;

» Studiu de caz si aplicatia practica comparativa intre metoda INCDPM si metoda
novativa propusd de evaluare in domeniul S.S.M. in cadrul unitatilor de productie
detergenti

4.3. Metodologia de cercetare-dezvoltare

Metodologia de cercetare este ganditd ca referential pentru actiunile care vor fi efectuate
pentru a atinge obiectivul central al tezei de doctorat, precum si pentru evolutia viitoare.
Componentele metodologice principale utilizate sunt urmatoarele:

(1) Cercetarea a ceea ce este cunoscut si ce poate fi relevant pentru domeniul SSM
din care face parte subiectul tezei. Pentru realizarea obiectivelor propuse, au fost consultate si
analizate mai multe surse bibliografice constituite din carti, monografii, reviste, volume de
specialitate, reglementdri juridice, precum si o serie de studii si publicatii in domeniul SSM
elaborate de diverse entitati sau institutii nationale si internationale.

S-a efectuat o documentare referitoare atat la cercetari teoretice cat si experimentale, axata pe:

— perceptia datelor de baza, a principiilor bine stabilite, in domeniul cercetarii stiintifice
privind identificarea riscurilor specifice in unitatile de productie a detergentilor;

— informarea actualizata, cu lectura bibliografica de specialitate, privind stadiul actual al
cercetarilor din domeniul echipamentelor de lucru si mijloacelor de protectie, utilizate n
domeniul chimic unde pot aparea riscuri legate de prezenta agentilor chimici ca rezultat al
oricarei activitati profesionale din unitate;

— angajamentul responsabil, etic si intelectual-stiintific al autoarei tezei de doctorat,
dupa o trecere in revista critica a literaturii bibliografice de specialitate, atat din literatura
romand, cét si din cea internationala, Tn a aduce noutati legate de realizarea unor conditii de
munca sigure indiferent de activitatea profesionale depusa.

(2) Precizarea ansamblului metodelor de cercetare. Metodele de cercetare utilizate au
fost structurate astfel: metoda de cercetare cantitativa - cu 0 orientare pozitivista explicativa si
0 metoda de cercetare calitativa - cu 0 orientare fenomenologica (folosind observatii
participative, studii de caz). In implementarea planului general de cercetare s-a apelat la
actiunile consacrate: investigatia si studiul de caz, materializarea fiecarei metode realizandu-
se folosind instrumente specifice, precum cercetarea exploratorie.

Au fost luate in considerare urmatoarele aspecte :

— construirea ipotezelor de lucru;

— selectarea tehnicilor de lucru pentru colectarea si analiza datelor care vor fi utilizate pentru a
explica fenomenele implicate Tn determinarea cerintelor esentiale pentru siguranta muncii n
unitdtile de productie detergenti;

— alcatuirea unei liste cu instrumentele indispensabile cercetarii, ele fiind in legaturd cu
metodele de investigare;

(3) Colectarea si procesarea datelor provenite din cercetarile de teren efectuate. Strategia de
abaliza utilizatda a fost ancheta, actiune care garanteaza adunarea informatiilor puse la
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dispozitie de intreprindere referitoare la securitatea si sanatatea lucratorilor, cum ar fi fisele
tehnice de securitate. Pentru evaluarea riscurilor la postul de lucru unde s-a constatat prezenta
agentilor chimici periculosi au fost culese date despre:

» gradul, tipul si durata expunerii;

» conditiile in care decurge lucrul in prezenta agengilor chimici, inclusiv volumul acestora;
> valorile limita de expunere profesionald;

> eficacitatea masurilor preventive care au fost sau vor fi luate ;

» concluziile desprinse din monitorizarea sandatatii efectuata in timp.

A fost efectuata o analiza privind identificarea si evaluarae riscurilor pentru locul de munca
operator chimist in unitatea S.C. DERO PROD S.R.L., folosind metoda INCDPM, in care s-a
realizat identificarea si diminuarea riscurilor fie prin propunerea de masuri tehnice,
organizatorice §i igenico-sanitare.

Cercetarea a continuat cu implementarea masurilor propuse pentru imbunatatirea starii de
sanatate si securitate a lucratorilor constatandu-se ineficacitatea acestora in anumite actiuni
desfasurate la locul de munca.

A fost conceputa o nouad metoda de evaluare a riscurilor adaptatd cerintelor minime de
securitate si sandtate Tn muncad pentru diminuarea riscurilor de imbolndvire profesionala in
unitatile producatoare de detergenti.

(4) Examinarea si interpretarea rezultatelor cercetarilor

Rezultatele obtinute se inscriu pe linia elementelor recunoscute in literatura de specialitate,
confirma teoriile stiintifice si practice aplicate actualmente in domeniul SSM, accentuand
faptul ca identificarea si monitorizarea riscurilor caracteristice domeniului chimic, va raméane
in continuare un sector de actualitate atdt sub aspectul cercetéarii teoretice cat  si
experimentale.

Cercetarile efectuate de autoare aduc elemente noi, imultind cunostintele referitoare la stadiul
actual al metodelor de evaluare a riscurilor profesionale, solutionand unele probleme legate
de principiile esentiale ale metodei de evaluare a riscurilor in domeniul chimic.

(5) Transmiterea concluziilor si a sugestiilor
La finalul tezei de doctorat, concluziile sunt prezentate, intr-o maniera concisa, subliniind
rezultatele stiintifice obtinute pe parcursul anilor de studiu. Din aceste concluzii, vor fi
elaborate viitoarele teorii stiintifice referitoare la faptul ca securitatea si sanatatea la locul de
munca presupun existenta si functionarea unui sistem multidisciplinar de concepte teoretice,
acte legislative, masuri si mijloace tehnice, socio-economice, organizationale, de igiena si
medicina muncii. Rezultatele cercetarilor continute in prezenta teza de doctorat au fost partial
prezentate Tn cadrul unor manifestarilor stiintifice desfasuratee att in tara cat si in strainatate.
Directiile de dezvoltare ulterioara sunt orientate, pe de o parte, spre valorificarea rezultatelor
cercetarii, iar pe de alta parte, spre identificarea riscurilor profesionale utilizand metoda
MEVAR care propune un instrument de calcul bazat pe programul software de calcul tabelar
Excel produs de Microsoft, cu pagini de lucru si calcul intercorelate, in timp real, care
necesita doar selectii de tip check list si validare. Rezultatele sunt prezentate in formulare
precise, usor de urmarit, implementat si monitorizat.

Metoda creeata si testata — MEVAR, permite observarea in timp real a rezultatelor,
impactului selectiei riscurilor i @ masurilor necesare, modificarea datelor sau cerintelor n
functie de potentiale riscuri, atat din domeniul chimic dar si din alte domenii industriale.
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Capitolul 5. Cercetari privind identificarea si monitorizarea factorilor de risc din
unitatile producatoare de detergenti

5.1. Corespondenti legislatie europeani- romana

Se porneste de la Directiva europeana cadru 89/391/CE privind securitatea si sandtatea in
munca transpusa in legislatia romaneasca prin Legea 319/2006 privind securitatea si sdndtatea
in munca si se ajunge la ordinele de ministru al muncii si protectiei sociale. [95], [79].

Aceste cerinte sunt corelate cu cerintele din domeniul relatiilor de munca, solidaritate sociala,
situatii de urgentd, mediu, protectia datelor cu caracter personal, securitate fizicd i
informatica, financiare, altele.

Implementarea sistemului integrat este o cerinta esentiald avand in vedere specificul
domeniului de productie detergenti si modalitatile de eliminare, neutralizare, reducere,
limitare a riscurilor profesionale, de prevenire si protectie in domeniul SSM.

5.2. Evaluarea impactului agentilor chimici asupra sanatatii si securitatii populatiei

Evaluarea impactului asupra sanatatii reprezina o asociere de proceduri, metode si
documente pe baza careia se poate determina daca o politica, un program sau proiect poate
avea efecte determinante asupra starii de sanatate a populatiei, precum si raspandirea acestor
efecte in populatia expusa [105].
Sanatatea este definita ca fiind "0 stare pe deplin favorabil atat fizic, mintal cat si social, si
nu doar absenta bolilor sau a infirmitatilor.Aceasta definitie recunoaste ca sanitatea este
influentata in mod critic de o serie de factori, sau determinanti. Sanatatea individului, dar si
sanatatea diferitelor comunitati in care indivizii interactioneaza, este afectatid semnificativ de
urmatorii determinanti:
factori de mediu;
acces la servicii;
nivel de stres;

e varsta;

e conditii de locuit.
Sanatatea in relatie cu mediul este acea componentd a sanatatii publice a carei scop il
constituie prevenirea imbolnavirilor si promovarea sanatatii populatiei an relatie cu factorii
din mediu. Domeniul sanatatii in relatie cu mediul, include toate aspectele teoretice si
practice, de la politici pana la metode si instrumente legate de identificarea, evaluarea,
prevenirea, reducerea si combaterea efectelor factorilor de mediu asupra sanatatii populatiei.
Astfel, domeniul de interventie al sanatatii in relatie cu mediul este unul multidisciplinar,
complex, care presupune colaborarea intersectoriala si inter-institutionala a echipelor de
specialisti, pentru intelegerea, descrierea, cuantificarea si controlul actiunii factorilor de
mediu asupra sanatatii.

5.2.1. Descrierea tehnologiei de producere a detergentilor
Detergentii sunt compozitii complexe, reunind o serie de componente de baza: surfactanti si

agenti de conditionare, impreund cu componente speciale, numite si aditivi, care, desi
adaugate de obicei Tn cantitati mici (3-10%), au efectul de a imbunatati performantele
produsului.

5.2.2. Identificarea potentialilor factori de risc din mediu

Intre factorii de mediu, solul are o importantd majora, el constituind, pe de o parte, un loc de

acumulare a elementelor poluante, iar pe de altd parte, un mijloc de rdspuns dinamic la
procesul de acumulare. Modificarile care se produc in sol, ca urmare a impactului poluantilor,
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se reflecta asupra celorlalte verigi ale lantului trofic, vegetatie - apa - animale - om. Solul este
factorul de medinu care integreaza toate consecintele poludrii, eu influentd si asupra

subsolului si apei freatice.

Deseurile rezultate in urma activitatii societatii sunt, in majoritate, deseuri provenite din
procesele tehnologice, din exploatarea si intretinerea utilajelor, si deseuri menajere. Tn tabelul
5.3. sunt prezentate centralizat tipul deseului/cantitatea generata in anul 2020, sursa de
producere si modul de recuperare/valorificare/eliminare a deseurilor generate.

Tabelul 5.3. Tipuri de deseuri periculoase/sursa/mod de eliminare

Cantitatea
Nr . . . Mod de
Tipul deseului Sursa de producere generata .
crt recuperare/eliminare
tone/an
1 Absorbanti, Preparare/uscare, 1.09 Depozitare in zona de
material filtrant ambalare segregare, platformﬁ betonata
Aprovizionare de la revazuta cu base de
2 | uzati o 0.001 p g
Acumulatori uzafi electrostivuitoare retentie/eliminare
Recipienti de depozitare marcati
Preparare/uscare, o ; > o°P < !
. si etichetati.Preluare de catre
3 Ulei uzat ambalare, mentenanta 0.02 - .
S firme autorizate pentru
utililaje -
eliminare
Ambalaje care Activitatea de productie In containere/saci inchise si
. . . A% u A . .
4 contin remdu_rl sau | trefi p fie si 16 etichetate. Preluare de cétre
mtretinere, reparatic §1 . - .
sunt contaminate P ; firme autorizate pentru
cu substante control o
. eliminare
periculoase
) Recipienti, cutii de depozitare.
5 :Echl_pamente Activitati de birou 0.05 Preluare de catre firme
electrice casate autorizate pentru eliminare
Tn ambalajele originale sau
Solventi si Activititi de mentenantd containere sigilate. Preluare de
6 amestecuri de . 0.1 - :
; : aparatura birou catre firme autorizate pentru
solventi uzati .
eliminare

5.2.3. Monitorizarea factorilor de mediu
Conform datelor din evalurea expunerii umane si a riscurilor asupra starii de sanatate, in co-
relatie cu amplasarea si functionarea obiectivului industrial, au fost determinate nivelele de
substante periculoase specifice activitatii in aerul atmosferic din zonele din aria de influenta a
obiectivului. Nivelele de substante periculoase determinate in aerul atmosferic din zone
rezidentiale din aria de influenta a obiectivului si la limita incintei industriale (punctele 1-10
situate Tn zona rezidentiala din vecinatate; punctele A, B, C, D situate la limita incintei
industriale) sunt prezentate in figurile 5.1-5.9.
In conditiile scenariilor care au avut la bazi valorile misurate in aerul atmosferic, in zone
rezidentiale din aria de influentd a obiectivului, riscurile aditionale estimate teoretic pentru
grupuri populationale de referintd (adulti, copii, sugari) din aria de influenta a obiectivului, de
a dezvolta o tumoraa maligna ca urmare a expunerii pe cale respiratorie, timp de 15 si
respectiv 30 de ani, la concentratiile de benzen masurate la momentul actual in aerul
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atmosferic, s-au incadrat intr-o plaja de valori cuprinse ca ordine de mirime intre 3x10-° si
13x10°.

Toti indicii de hazard (HI) calculati pentru punctele de masurare stabilite in cadrul ariei de
influenta a obiectivului, pentru concentratiile de contaminanti specifici estimate prin modele
de dispersie in aerul atmosferic ca urmare a activitatilor industriale, s-au situat mult sub
valoarea 1, ceea ce nu indica probabilitatea unei toxicitati potentiale a mixturii de poluanti
evaluate asupra sandtdtii umane.

5.3. Deficientele metodei INCDPM

In consecinta majoritatea evaluatorilor de risc din Roménia au fost formati ca evaluatori de
risc pe metoda de evaluare INCDPM si acestia au realizat documentatii de evaluare a
riscurilor profesionale prin metoda de evaluare INCDPM [96] . Oricine utilizeaza metoda de
evaluare INCDPM constata urmatoarele neajunsuri, nefiind analizate suficient urmatoarele
tipuri de riscuri:

- produse de mobilierul care doteaza locul de munca;

- generate de materialele si substantele utilizate la locul de munc4;

- generate de diverse surse de risc existente in locatii In care angajatul ajunge pentru
interventii;

- generate de diverse surse de risc, atunci cand angajatul se deplaseaza de acasa la
Serviciu si invers;

- generate de persoana care ar trebui sa ii faca angajatului de la locul de munca analizat,
instruirea introductiv generala si din diverse motive nu o face sau o face incomplet;

- generate de persoana care ar trebui sa verifice si s@ intretind echipamentele de munca
pe care le folosesc angajatii la acest loc de munca si nu o face, sau o face incomplet;

- generate de persoana care ar trebui sa controleze si s8 monitorizeze starea de sanatate a
angajatilor sinu o face, sau o face incomplet.
Metoda INCDPM. cere evaluatorului, sa precize pentru fiecare risc in parte, care este clasa de
probabilitate. Evaluatorul ca sa stabileasca care este clasa de probabilitate pentru un risc sau
altul trebuic sa calculeze sau sa estimeze probabilitatea de a se produce in viitor riscul
analizat.
O metoda de calcul a probabilitdtii de a se produce un risc trimite evaluatorul la statistica
locala, regionala sau nationala despre evenimente care s-au intdmplat ca urmare a unui risc de
felul celui analizat [96].
In concluzie, este necesard o modalitate de calcul al clasei de probabilitate, obiectiva si cat
mai simpla, daca statistica nu ne este de folos.

Din practica in domeniul SSM, de dupa evaluarea riscurilor, a rezultat cd majoritatea
lucratorilor desemnati cu atributii in domeniul SSM care au coordonat activitatile de prevenire
si protectie in baza fisei de masuri propuse realizate conform metodologiei de evaluare
aferentd metodei INCDPM s-au concentrat pe riscurile neconforme iar riscurile acceptabile,
au fost ignorate. De regula, daca aceste riscuri neglijabile, nu sunt monitorizate cand si cand
de lucratorii desemnati cu atributii in domeniul SSM, ca acestea sa ramana la nivel neglijabil,
este foarte probabil ca o parte din acestea sau toate sa creasca atat de mult incat sa devina
riscuri neconforme.

5.4. Comparatii intre factorii de risc specifici metodei INCDPM si MEvVAR

Standardul SR EN ISO 45001:2018 mentioneaza ca organizatiile pot utiliza diverse metode de
evaluare a riscurilor SSM ca parte a strategiei lor globale pentru tratarea diverselor pericole
sau activitati. Metoda si complexitatea evaluarii nu depind de dimensiunea organizatiei, ci de
pericolele asociate cu activitatile organizatiei.
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Procesul de evaluare a riscurilor de SSM se recomanda a tine cont de operatiile si deciziile
cotidiene, aspectele externe si oportunitatile de SSM [40].

Metodologia poate include consultarea continud a lucratorilor afectati, monitorizarea si
comunicarea noilor cerinte, garantia satisfacerii necesitatilor si evolutiei.

Se observa urméatoarele:

- avem o conditionare a evaludrii prin cerintele legale aplicabile;

- cerintele de sistem de management in afard de asigurarea cerintelor legale presupun
asigurarea sistemului de management SSM si a altor cerinte;

- abordarea trebuie sa fie bazata pe procese, identificarea pericolelor si evaluarea riscurilor
de SSM .

Printre competentele lucratorilor ar trebui incluse cunostintele si abilitatile necesare pentru a
identifica adecvat pericolele si a reactiona corespunzator la riscurile SSM asociate cu munca
si locul de munca [19].

Pentru determinarea competentelor pentru fiecare rol, organizatia ar trebui sd tind cont de
factori cumar fi:

- studii, instruire, calificare §i experientd, necesare pentru asumarea rolului si reinstruirea
necesara pentru mentinerea acestor competente;

- mediul de lucru;

- masurile preventive si de control rezultate din procesul (procesele) de evaluare a riscurilor;
- cerintele aplicabile sistemului de management SSM;

- cerintele legale si alte cerinte;

- politica SSM;

- consecintele potentiale ale conformarii 1 neconformarii, inclusiv impactul asupra sanatatii
si securitatii lucratorilor;

- importanta participarii lucratorilor la sistemul de management SSM pe baza cunostintelor
si abilitatilor lor;

- sarcinile si responsabilitatile asociate rolurilor;

- capabilitatile individuale, inclusiv experienta, abilitatile lingvistice, nivelul de educatie si
diversitatea;

- actualizarea adecvatd a competenfelor cerute de context sau de schimbarile survenite in
activitate.

5.5. Concluzii

In urma cercetarilor efectuate in acest capitol se pot formula urmitoarele concluzii:

- Sunt mentionate corespondentele Tntre actele normative europene, directivele comunitare
si legile/hotararile de guvern emise in Romania.

- Pe baza corespondentei realizate, a fost selectata legislata din domeniul SSM aplicabila in
organizatii de producere detergenti,

- Evaluarea impactului asupra sanatatii reprezini o combinare de proceduri, metode si
instrumente pe baza careia se poate stabili daca o politica, un program sau proiect poate
avea efecte potentiale asupra starii de sianatate a populatiei, precum si distributia acestor
efecte In populatia vizata;

- Sunt trecute in revista principalele faze ale procesului de producere a detergentilor:
descarcare/depozitare materii prime; alimentare instalatii cu materii prime; preparare ;
uscare / depozitare pudra de baza; conditionare (postdozare) pudra de baza cu obtinere de
produs finit; ambalare / depozitare / livrare produs finit;

- Au fost identificate deseurile periculoase rezultate in urma activitatii societatii, in
majoritate, deseuri provenite din procesele tehnologice si din exploatarea si Intretinerea
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utilajelor si formulate recomandari privind modul de recuperare/valorificare/eliminare a
deseurilor generate.

- Au fost analizate nivelele de substante periculoase specifice activitatii in aerul atmosferic
din zonele din aria de influentda a societatii; toti indicii determinati pentru punctele
stabilite in cadrul ariei de influenta, pentru concentratiile de contaminanti specifici (COV)
estimate n aerul atmosferic ca urmare a activitatilor industriale, s-au situat mult sub
valoarea 1, ceea ce nu indicaa probabilitatea unei toxicitati potentiale a mixturii de
poluanti evaluate asupra sanatatii umane.

- Prin planul de de monitorizare a concentratiei n aerul atmosferic a unor contaminanti
specifici activitatii societatii, pentru prevenirea unor potentiale efecte asupra starii de
sanatate a populatiei, se propune efectuarea unei monitorizari anuale, la nivelul sectiei,
prin efectuarea a cate unui set de masuratori pentru pulberi, detergenti si compusi
organici volatili;

- Au fost identificate principalele deficiente ale celei mai utilizate metode de evaluare,
metoda INCDPM, si anume: fisa de identificare a riscurilor este incompletd; nivelul
global de risc este viciat, nu ofera o modalitate de calcul alterativ a nivelului de risc
analizat; lipsa din documentatia de evaluare a listei de neconformitati, documentul de
plecare in realizarea fisei de masuri propuse de metoda analizata; riscurile acceptabile, au
fost ignorate, ele nu mai apar in fisa de masuri propuse, nefiind monitorizate in continuare
si neputand fi tinute sub control.

- Este efectuatd o analiza comparativa a factorilor de risc specifici metodei INCDPM si
MEVAR, subliniidu-se faptul ca pentru determinarea competentelor lucratorilor,
organizatia ar trebui sd tind cont de factori precum: studii, instruire, calificare si
experientd; mediul de lucru; masurile preventive si de control rezultate din procesul de
evaluare a riscurilor cerintele aplicabile sistemului de management SSM; consecintele
potentiale ale conformarii i neconformarii, inclusiv impactul asupra sanatatii si securitatii
lucratorilor.

Concluzia finala a acestui capitol este ca obligatia principala a oricarui evaluator este aceea de

a elimina riscul la sursd acolo unde este posibil. Organizatiile pot utiliza diverse metode de

evaluare a riscurilor SSM ca parte a strategiei lor globale pentru tratarea diverselor pericole

sau activitati. Metoda si complexitatea evaluarii nu depind de dimensiunea organizatiei, ci de
pericolele asociate cu activitatile organizatiei, abordarea trebuie sa fie bazata pe procese,
identificarea pericolelor si evaluarea riscurilor de SSM.

Capitolul 6. Contributii privind imbunitatirea metodelor de evaluare a riscurilor
profesionale in cadrul unitatilor de productie detergenti

In vederea realizarii studiului de caz si a aplicatiei practice am ales ca elemente de comparare
privind evaluarea riscurilor de accidentare si imbunatatire profesionald metodele INCDPM si
metoda propusd MEVAR aplicabile unei societati producdtoare de detergenti profesionali
detaliate in continuare.Metoda INCDPM este binecunoscuta specialistilor din Romania si va
fi analizata doar pentru comparatie fara detaliile si elementele specifice.

6.1. Descrierea metodei MEVAR (Metoda de Evaluare si Apreciere a Riscurilor
profesionale)

Metoda MEVAR a fost realizatd pe baza asimilarii cerintelor de sistem de management
suprapuse cu elementele metodelor de identificare, apreciere si evaluare cunoscute care sunt
aplicabile in domeniul productiei de detergenti in cadrul organizatiilor.
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Astfel utilizeaza liste de verificare si control rapid a posibilitatii aparitiei unei situatii
periculoase care cuprind majoritatea situatiilor periculoase, factorii de risc, pericolele
potentiale si sunt identificabile in cadrul proceselor de productie de detergenti profesionali .
Datele din liste pot fi importate cu usurintd fiind in format electronic prelucrabil si in alte
programe de evaluare de risc ale specialistilor.

Tn contextul modificarii cerintelor sistemelor de management de SSM prin SR EN ISO
45001:2018 si necesitatii utilizarii unei metode de apreciere si evaluare a riscurilor
profesionale adaptate la cerintele actuale, propunem o metodd avand in vedere urméatoarele
considerente:

- am identificat necesitatea unei metode de evaluare care sd aibd corespondentd directd si
aplicata cu standardele comunitare sau internationale din domeniu
- regulamentul CE 1907/2006 REACH privind substantele chimice promoveaza dezvoltarea
unor metode de evaluare a riscurilor substantelor chimice
- metoda introduce in calcul elemente privind:

- certitudinile Tnaintea riscurilor

- riscurile sunt agregate pe baza surselor, situatiilor periculoase si pericolelor

- elemente proprii organizatiei, echipelor de lucru, lucratorilor

- relatia directd cu managementul organizatiei, conducerea societatii si conducatorii
locurilor de munca

- evidentele si istoricul impactului asupra lucratorilor

- sunt analizate inclusiv riscurile generate in analiza s1 luarea masurilor,
oportunitdtile, vulnerabilitatile si capabilitatile

- mijloacele de productie sunt analizate pe categorii, in special cele specifice
mediului chimic

- datele tehnice, parametrii de functionare si mentenanta la zi, sunt analizate pentru
previziunile de defectare a echipamentelor analizate

- mediul de munca este separat in mediul propriu locului de muncd si mediu din
proximitatea acestuia pentru o mai buna analiza a surselor si impactului extern
- metoda permite operationalizarea rapidd cu sistemele de management integrate ale
institutiilor si societatilor avand elemente facile de lucru pentru manageri/directori
- riscul poate fi apreciat in diferite forme: risc initial, risc rezidual- propus, risc ponderat cu
cel din metoda de baza in functie de scopul si obiectivele stabilite cu angajatorul
- considerdm ca metoda este facild in utilizare fiind Insotitd de instrumentul de lucru generat
de aplicatia software Microsoft Excel populara intre utilizatori
- metoda aleasa pentru referinta este metoda INCDPM, utilizata la societatile comerciale ce
au obiect de activitate productie de detergenti, care au stat la baza studiului acestei lucrari
- metoda poate fi aplicata atat organizatiilor, institutiilor care au implementat un sistem de
management SSM cét si societatilor comerciale care au in vedere pentru viitor acest aspect
sau nu.

6.2. Etapele evaluarii riscurilor profesionale prin metoda MEvAR:
Asigurarea conditiilor preliminare evaludrii

Identificarea, analiza si aprecierea pericolelor/situatiilor periculoase
Stabilirea certitudinilor si riscurilor

Evaluarea riscurilor pentru personal, societate, mediu

Realizarea raportului de evaluare a riscurilor

Realizarea documentelor anexe ale raportului de evaluare a riscurilor
Predarea primirea documentatiei de evaluare a riscurilor

@me oo o
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Fig. 6.1. Etapele evaluarii riscurilor profesionale prin metoda MEvVAR.

Fisele de evaluare a echipamentelor de munca, substantelor sau preparate chimice periculoase,
grupurilor sensibile, fisa privind amenajarea locurilor de muncd sunt introduse in calcul prin
agregarea riscurilor si aplicarea unui factor de corectie a riscurilor corespondente.
Completarea acestora presupune aplicarea metodelor de evaluare specifice mentionate
in formulare si transformarea datelor finale Tn elemente necesare in calculul riscurilor
conform metodei MEVAR. In urma evaluirii se pot face propuneri citre organizatie privind
imbunitatirea obiectivelor, oportunititilor si performantei organizatiei. In tabelul nr. 6.2 este
analiza SWOT privind metoda MEVAR.
Tabelul 6.2 — Analiza SWOT metoda MEVAR

MEDIUL INTERN

Metoda actualizata conform SR- Implementarea partiala a
i ANALIZA L ’

EN-1S0O-45001:2018 unui sistem de management

.o . . SWOT 2 . e
Combini elemente din cele mai Intelegerea insuficienta a

adaptate metode metodei
 GOap LS IMELEE MEVAR "
Tine cont si analizeaza Numarul mare de
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managementul organizatiei inregistrari
Presupune resurse informatice si Aprecierea este
fonduri reduse predominant subiectivi
Realizeaza agregarea si tratarea Experienta redusa de lucru
riscurilor
Redefineste prioritatile si
raspunderile organizatiei
PUNCTE TARI/ PUNCTE SLABE/
STRENGHT WEAKNESSES
OPORTUNITATY/ AMENINTARV/
OPPORTUNITIES THREASTS

Promovare ineficienta
Activitatea concurentei
Reticenta in adoptarea unei
metode noi
Departajare intre
respectarea stricta a
cerintele legale si a
obiectivelor organizatiei
Aprecierea metodelor
clasice in contrast cu
aplicarea metodelor
generale de evaluare a
riscurilor

Noutate privind evaluarea
complexa a riscurilor
Adaptabil si usor de implementat
Instrument rapid si practic
pentru evaluatori
Poate fi dezvoltat/integrat in
aplicatii software automatizate
Usurinta de intelegere a
principiului metodei de catre
manageri
Facilitarea stabilirii nivelului de
risc acceptat si tolerat

MEDIUL EXTERN

6.3. Modelul de calcul

Metoda are in vedere identificarea certitudinilor si pericolelor, aprecierea riscurilor asociate
acestora, aplicarea formulelor de calcul, estimarea si aprecierea rezultatelor in functie de
grilele de calcul si generarea rapoartelor finale ale evaludrii riscurilor profesionale.

Modelul de calcul al metodei are la baza calculul riscului pe baza raportului dintre
probabilitate/ expunere si gravitate/impact la care se adauga factorii de corectie asumati si
specifici fiecdrei organizatii.

Fatd de componentele cunoscute ale sistemului de muncd: executant, sarcina de
muncd, mijloace de productie si mediul de munca, valori apreciate pentru fiecare si
proiectarea modului de tratare a riscurilor calculate, este introdusa in calcul o noua categorie
ALTE RISCURI prin care se faciliteazd minimalizarea zonei incertitudinilor surselor de risc
(Imbolnavirile profesionale, riscurile financiare, externe) si sunt integrate ca factori de risc
elemente din sistemul de management de SSM.

Factorii de corectie proiecteaza, fata de situatia identificata prin modul de tratare a
riscurilor, nivelul care poate fi asigurat si acceptat de catre organizatie, factorul C — cerinte, la
care se raporteaza performanta sistemului de management referitoare la asigurarea masurilor
de prevenire si protectie- implicarea si factorul Po — pondere care reprezintd importanta
riscului in special a impactului acestuia in calcul — planificarea.

Acesti factori nu sunt reprezentati in principalele metode de calcul al riscurilor
profesionale si consideram ca sunt reprezentativi pentru organizatie deoarece materializeaza
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planificarea si implicarea managementului organizatiei in tratarea riscurilor realizand
corelarea cerintelor legislative cu cele de sistem de management in domeniul SSM.

Prin aceastd modalitate se realizeaza direct legatura dintre cerintele de sistem de management
cu cerintele legislative si posibilitatile de asigurare ale organizatiei (vezi figura 6.3).

cerinte sistem de management S.S.M

) " . ) X Posibilitate
cerinte legislative comunitare/nationale organizatie
asigurare
. v masuri
cerinte organizatie prevenire si
protectie

Fiecare factor de risc poate fi apreciat in functie de specificul organizatiei avand la baza
informatiile documentate din evidenta, interviu, vizualizare directd sau determinari in limitele
propuse sau alese de catre specialist iIn comun cu managementul organizatiei.

Acest fapt asigura o mai bund corelare in comunicare, identificare si analiza a
riscurilor, materializarea fiind regdsita in stabilirca modului de tratare a riscurilor si a
masurilor de prevenire si protectie concrete. Poate fi un instrument important n definirea,
identificarea stabilirea responsabilitatilor privind pericolele deoarece incertitudinile sunt
corelate cu riscurile si nu pot fi doar apreciate iar situatiile de certitudine sunt cele in care nu
sunt elemente de prognoza si reactie ci doar constatare si actiune aposteriori. In metoda sunt
introduse situatii de certitudine care pot sta la baza unei analize privind capacitatea de
actiune si raspuns a organizatiei la pericolele identificabile, legislatia fiind aplicata doar la
zona de risc.

Tn analiza certitudinilor s-a avut in vedere anticipatia cu o singurd valoare se numeste
certitudine, anticipatia cu minimum 2 valori pentru probabilitatea de aparitie si/sau impactul
acesteia se numeste incertitudine asociata riscului.

Limitari ale metodei pot fi considerate urmatoarele:

- pericole neidentificabile pand la data evaluarii, identificabile doar in cazuri exceptionale,
rare sau aproape imposibile

- intentia persoanei

- atacuri, agresiuni, alte forme de comportament care pot genera pericole

- defectari accidentale care nu sunt influentate direct de catre lucrator sau mediul de munca
subiectivitatea aprecierii limitelor de estimare a influentei factorilor de risc/situatii
periculoase de cétre specialisti

- experienta limitatd in evaluarea de riscuri si sisteme de management de SSM

- cunoasterea si aplicarea superficiald a cerintelor de management de sistem de catre
organizatie/ specialisti evaluatori de riscuri

Aceste situatii au un caracter exceptional si sunt strict dependente de limitarea nivelului de
informare, instruire, evidentd si statisticd, comunicare, profesionald a organizatiei si/sau
grupului de evaluatori, existand necesitatea unei auditari si certificari externe privind nivelul
de acceptabilitate.
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In calcul sunt folositi termenii de probabilitate si gravitate identificata, risc apreciat pentru
situatia la data evaludrii si probabilitate si gravitate reziduald, risc rezidual pentru situatia

proiectatd daca sunt asigurate la nivelul asumat a masurilor propuse.
Tabelul 6.2. Grila de calcul probabilitate

P - PROBABILITATE

Expunerea
Nivel cale/cai expunere Valoare
T (cai respiratorii, piele, durata < p
probabilitate membre, corp, ochi, expunere frecventa expunere
urechi, altele)
foarte oricare minim £>1 eveniment/luni sau £>3 15
ridicata 6 ore/zi evenimente/ trimestru '
- . minim f>1 eveniment/ 5 ani sau
medie oricare 1 ori/zi >3 evenimente/ 10 ani 1.2
o o . minim f>1 eveniment/ 10 ani sau
scazuta oricare 4 ore/ . . 1,1
e Ao f>3 evenimente/ 15 ani
saptamana
Tabelul 6.3. Grila de calcul nivel vatamare
Nv — NIVEL VATAMARE
Tip traumi/ boali TRAUMA BOALA Valoare Nv
moarte, soc circulator, insuficienta moarte, cancer, radiere,
U respiratorie, fracturi majore, orbire, reumatism, efecte
trauma majora 1,22
amputare, rupere, perforare CMR(cancer, mutagen,
membre, organe, ligamente reproducere)
sangerari, echimoze, excoriatii, . . . .
< . . . .. conjunctivite, otita, furuncule,
trauma medie luxatii, stres posttraumatic, loviri . 1,09
. stres posttraumatic
puternice, membre, organe
U contuzii, hematom, vanatai, atac alergii, iritatii, micoze,
trauma scazuta 1,05

panica redus

sensibilitati

Tabelul 6.4. Grila calcul Nivel dauna materiala

Np — NIVEL DAUNA MATERIALA

Nivel . Valoare
= Estimare
dauni Nb
valoare estimata dauna >1.000.000 €
dauna (distrugere la nivel major de echipamente, instalatii, structuri, produse 192
majora finite, materii prime, acte, documente, blocare procese, recuperare, '

reparatii majore, mediere, procese juridice)
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valoare estimata dauna - 10.000-99.999 €

(deteriorare echipamente, instalatii, structuri, mobilier, produse finite, 109

materii prime, acte, documente, afectare procese, amenzi, taxe, reparatii '
medii, mediere, consultanta )

dauna medie

valoare estimatia dauna - 1.000-9.999 €
(afectare echipamente, instalatii, structuri, mobilier, reparatii minore, 1,05
costuri cercetari)

dauna
scazuta

Tabelul 6.5. Grila de estimare Gravitate

G - GRAVITATE

Nivel gravitate e P Valoare financiara Valoare
Consecinta previzibila .

N ’ gravitate N
foarte Deces/Invaliditate grad I-11 > 1.000.000 € 1,5
grava
medie IT™M (lncapafltate temporara de 10.000-99.999 € 12

munci) 46-180 zile
scizuts IT™M (mcapacitate tem_porara de 1.000 - 9.999 € 11
munci) 3-45 zile

Tabelul 6.6. Grila de calcul gravitate

NIVEL DAUNA MATERIALA Np
NIVEL GRAVITATE dauni dauni y . dauni
. g e dauna medie .o
N = (Nv X Np)/2 minora scazuta majora
1 1,05 1,09 1,14 1,22
s | taumd g9 1,2 15
"é majora
< 1,14 1,2 1,2
=
= trauma
= ! 1,09 1,1 1,1 1,2 1,2
N medie
= | trauma o g 11 11 1,2
N scazuta
Z trauma
z 5 1 11 11 12
usoara
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Tabelul nr. 6.7 — Grila de estimare nivel risc identificat
NIVEL RISC GRAVITATE
IDENTIFICAT NRri
(Nri=P xG) usoara scazuta medie gravia foarte grava
foarte
L
'<T: ridicata acceptat neacceptat neacceptat
= ridicata acceptat acceptat neacceptat
| -
g medie controlat acceptat acceptat
8 scizuta controlat controlat | acceptat acceptat
o
L fo'artev gestionat controlat | controlat acceptat acceptat
scazuta

Tabelul 6.9 — Grila de calcul nivel asigurare cerinte

C — NIVEL ASIGURARE CERINTE
Nivel asigurare CL — nivel asigurare cerinte Cs — nivel cerinte sistem
> Valoare C
cerinte legale management SSM
conform conform 100 %
conform conform corespunzitor 80 %
corespunzitor conform 80 %
corespunzator corespunzator 60 %
corespunzator corespunzitor 50 %
corespunzator 50 %
minimal
minimal
minimal minimal 20 %
o minimal neasigurat 10 %
minimal neasigurat minimal 10 %
neasigurat neasigurat 1%

Tabelul 6.10 — Grila de calcul nivel asigurare cerinte legale

CL — NIVEL ASIGURARE CERINTE LEGALE

Nivel asigurare .
: g Estimare Valoare CL
cerinte legale
asigurat si certificat in urma unui audit de terta parte /control 0

canform autoritate domeniu S0
corespunzator asigurat conform legislatiei si procedurilor proprii 30 %
minimal asigurat partial conform cerintelor minime in domeniu 10 %
neasigurat neasigurat 0,5%
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Tabelul 6.11 — Grila de calcul nivel cerinte sistem management SSM

Cs — NIVEL CERINTE SISTEM MANAGEMENT SSM
Nivel asigurare e Estimare Valoare
cerinte MSSM valoare Cs Cs
conform asigurat si certificat in urma unui audl? de terta parte Cs=1.26-15 15
/control autoritate domeniu
. . e . . Cs=1,1-1,25
corespunzator asigurat conform legislatiei si procedurilor proprii 1,25
neasigurat neasigurat Cs=0,5 0,5

Tabelul 6.12 — Grila de calcul nivel analiza riscuri

Na — NIVEL ANALIZA RISCURI

ivel analiza .
N vel anafiza Estimare Valoare Na
riscuri
conform asigurat si certificat in urma unui aule de terta parte /control autoritate 0,375 %
domeniu
corespunzator asigurat conform legislatiei si procedurilor proprii 0,3125 %
neasigurat neasigurat 0,125 %

Tabelul 6.13 — Grila de calcul nivel tratare riscuri

Nt — NIVEL TRATARE RISCURI
vae_l tratare Estimare Valoare NT
riscurl
conform asigurat si certificat in urma unui audq de terta parte /control 0,375 %
autoritate domeniu
corespunzitor asigurat conform legislatiei si procedurilor proprii 0,3125 %
neasigurat neasigurat 0,125 %
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Tabelul 6.14 — Grila de calcul nivel verificare masuri de prevenire si protectie

Nv — NIVEL VERIFICARE MASURI PREVENIRE SI PROTECTIE

Nivel verificare masuri .
A o ; Estimare Valoare Nv
prevenire si protectie
conform asigurat si certificat in urma unui audl? de terta parte 0.375 %
/control autoritate domeniu
corespunzator asigurat conform legislatiei si procedurilor proprii 0,3125 %
neasigurat neasigurat 0,125 %

Tabelul 6.15 — Grila de calcul nivel imbunatatire SSM

Ni— NIVEL iMBUNATATIRE SSM

Nivel imbunitatire .
’ Estimar Valoare Nt
SSM stimare aloare Nj
conform asigurat si certificat in urma unul aule de terta parte /control 0.375 %
autoritate domeniu
corespunzator asigurat conform legislatiei si procedurilor proprii 0,3125 %
neasigurat neasigurat 0,125 %

Tabelul 6.16 — Grila de apreciere pondere

PO - VALOARE APRECIERE PONDERE

Nivel pondere Estimare Valoare P
pondere nivelul de risc reprezinta pentru organizatie o importanta majora/ poate fi 15
importanta asigurata tratarea corespunzitoare a riscului '
pondere nivelul de risc prezinti pentru organizatie o importanti corespunzitoare/ 195
normala poate fi asigurata tratarea riscului '
pondere nivelul de risc prezinta pentru organizatie o importanta minora/ nu poate fi 1
minimala asigurata tratarea corespunzitoare a riscului

La baza calcului si elementelor comparative privind metodele clasice au fost folosite datele
privind evaluarea riscurilor profesionale de la cateva companii producatoare de detergenti cu
capital romanesc, informatii din alte societati care desfasoara activitati cu substante/produse
chimice periculoase si comunicari alte altor prestatori de servicii externe de prevenire si
protectie cu care colaboram, principalele concluzii fiind relevate in tabelul nr. 6.17.
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Tabelul. 6.17 Diferente in metodele de evaluare privind substantele chimice periculoase

Comparatii intre metodele de evaluare a riscurilor profesionale utilizate in organizatiile observate si
metoda propusa MEvVAR privind substantele/preparatelor chimice periculoase

Metoda de evaluare a riscurilor profesionale
utilizata mai des in organizatiile analizate
(INCDPM)

Metoda propusa MEVAR

Metoda este cunoscuta si aplicata de majoritatea
specialistilor evaluatori de risc profesional

Metoda este in curs de implementare

Evaluarea cuprinde postul de lucru si/sau meseria

Evaluarea cuprinde locul de muncé/post/activitate/

proces/grup sensibil/echipamentelor de munca/
substante si/sau preparate chimice utilizate/ amenajarea
locurilor de munci din organizatie]

Evaluarea este efectuata de un singur specialist
evaluator de risc profesional

La evaluare participa minim 2 specialisti evaluatori de
risc profesional

Valorile apreciate sunt rezultate din modelul
matematic propriu metodei grila 6x7

Valorile apreciate utilizeaza modele matematice
specifice parametrului, diferite tip 5x5, 4x4, 3x3 cu
valori asociate care sunt alese de evaluator in scopul

realizarii relevantei riscului si masurilor propuse

Riscul este apreciat la nivelul identificat, masurile
propuse il pot diminua la o valoare acceptata

Riscul poate fi apreciat in diferite forme cel initial, cel
propus — rezidual, ponderat cu cel din metoda de baza
in functie de scopul si obiectivele stabilite

Adaptarea metodei clasice de evaluare riscuri
profesionale cu cerintele de sistem de management de
SSM depinde de relatia evaluatorului cu
reprezentantul managementului organizatiei

Metoda cuprinde elemente armonizate ale metodelor
clasice de evaluare de risc profesional, cerinte de
sistem de management de SSM si cerintele legislative
actuale

Metoda nu are asociat un instrument de calcul

Pentru facilitarea utilizarii metodei este utilizat un
instrument de calcul rapid

Nu sunt facute referiri la modul de tratare a pericolelor
de tip certitudini

Pericolele de tip certitudini sunt identificate si tratate

Metoda de evaluare a riscurilor profesionale
utilizata mai des in organizatiile analizate
(INCDPM)

Metoda propusi MEVAR

Nu sunt asigurate referinte privind rezultatele obtinute
prin aplicarea altor metode

Metoda cuprinde elementele de calcul si referinte
privind rezultatele obtinute prin metoda clasica

Nu sunt referinte privind aplicarea sistemelor de
management de SSM

Metoda integreaza cerintele sistemelor de management
de SSM

Gravitatea este exprimata prin consecinta producerii
evenimentului si face referire doar la vatamari ( doar
alte metode includ si daunele)

Gravitatea este exprimata ca fiind raport intre

consecinta si daund, nivelul de vatamare fiind un raport

intre trauma si boald iar nivelul daunei materiale fiind
estimat in functie de nivel financiar al organizatiei

Probabilitatea este preluata din date statistice care nu
sunt corelate cu diversitatea activitatilor actuale

Probabilitatea este analizata in functie de probabilitatea
de aparitie a unui eveniment si caracteristicile
expunerii — cale de acces, durata si frecventa

Implicarea managementului nu este relevata in
evaluare

Implicarea managementului este inclusa in evaluare

Nu sunt modificari in calcul in cazul expunerii mai
multor lucratori

Numarul si calitatea lucratorilor sunt incluse in
evaluare

Nu este evaluat nivelul de asigurare a cerintelor

Nivelul de asigurare a cerintelor legale si de
management de SSM este inclus in evaluare si asigura
o corectie a nivelului de risc invers proportionala

Nu este vizata o pondere a riscului fiind disipata in
calcul

Este introdusa ponderea importantei riscului care este
direct proportionald cu riscul

Nu este vizat un calcul al Nivelului de asigurare a
cerintelor de sistem

Pentru calculul Nivelului de asigurare a cerintelor de
sistem de management SSM sunt introdusi noi
coeficienti: Nivel de analiza riscuri, Nivel tratare
riscuri, Nivel de verificare a masurilor de prevenire si

protectie si Nivelul de imbunatatire SSM

In evaluare existd o selectare a strategiei de tratare a

Tratarea riscului se rezuma la propunerea unor masuri
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riscurilor
. . . . Nivelul de risc rezidual este proiectat pentru situatia in
Nu este recalculat riscul in urma tratarii acestuia .
care este tratat riscul
Riscurile nu sunt revizuite in cadrul evaluarii Riscurile pot fi revizuite in cadrul evaluarii
Nivelul de risc constatat initial devine Nivel de risc
Nu se mai efectueaza o reevaluare a riscului identificat identificat
in urma tratarii riscurilor/ aplicarii masurilor de Nivelul de risc rezidual este Nivelul de risc
prevenire si protectie necesare rezidual/acceptat care este proiectat in urma tratarii
riscurilor/asigurarii masurilor de prevenire si protectie
Nu exista distinctie intre raportul de evaluare a Registrul de risc este un raport generat de instrumentul
riscurilor si registrul de risc de lucru
Aprecierea este predominant statistica si subiectiva Aprecierea este predominant subiectiva

Programul functioneazd pe baza introducerii, selectiei, extragerii unor valori, calcului,
rapoartelor i interpretarea automata sau de catre evaluator a rapoartelor sau valorilor din foile
de calcul.

Tabelele din foile de calcul pot fi printate, asumate prin semndtura si pastrate ca
rapoarte de evaluare a riscurilor profesionale in format scris sau pastrate in format electronic.

Elementele si variabilele pot fi selectate pentru calculul riscului identificat de catre
evaluatori iar in functie de scopul si obiectivele propuse si aprobate in comun cu angajatorul,
nivelul de risc rezidual va fi ales in corelare cu masurile propuse de evaluatori si asigurate de
angajator pe baza recalculdrii riscului, ponderea acordati si asigurarea cerintelor. Intre
elementele foilor de calcul exista referinte dinamice care permit actualizarea si calcului foilor
de calcul corelate.

Fig.6.ﬂ4. Foaie calcul riscuri identificate.
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SOCIETATEA ..o SRL.
PLAN PREVENIRE §I PROTECTIE
Nr. " P s P (Persoana care rispunde de Obs./
Loc de muncil post de luera Riscuri evaluate Misuri organizatorice Misur gieico-saitare ) care TS
ot realizarea misurii strateqie tratare risc
Electrocutare prin atingere/inductie cu durati mai conductor loc muncd evitare/tratare
Cl instruiesiver erifcare periodied medicina muncii N
mare de 1 min suplimentard
5 . . conductor loc muncd evitare|tratare
Q Surpare de maluri cu adincime mai mare de Im staieive erfcare perodic medicia munci it
suplimentar
o Cidere de obiecte cu greutate de minim 500 g e P conducitorlocmunci evitareftratare
de lainlfime mai mare de 2m - ) - suplimentari
— operator chimist " "
- conducitorlocmunci evitaeftratare
4 Alunecare pe sciri, schele, platforme, rampe instniesive erfcaepeiodic medicina munci "
suplimentar
e " . . conductor loc munci evitare|tratare
C5 Lovire/strivire de citre autovehicule/utilaje instruie§ive eifcare periodicd medicina munci ,/ N
suplimentard
oy agresiuni, atacuri, violente, alte e peod a conducétor loc muncd evitare/tratare
erfcarepeiodic medicina munci
. suplimentari
1. EXECUTANT y .
o . conducitorloc muncé
El ORGANIZATIEECHIPAIGRUP/ LUCRATOR stnie ive erfcare periodi medicia munci mentinere
nivel calificare
- conducétor locmuncd
E experienti st i ver eificae perio a munci )
mentinere
E— conducétor loc muncd
=] erifcare pen cina munci .
mentinere
- . . conducitorloc munci
E4 medie virsti/pondere tineri, bitrini erifcare pen muncii
mentinere
5 Tucritori in perioada de probilpredare- S conducitorloc muncé
primire lichidare mentinere
. - conducitorloc muncé
E6 ‘indeplinire responsabiliii verii nam )
mentinere

Fig. 6.7. Foaie calcul plan prevenire si protectie.
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Fig. 6.11. Foaie calcul evaluare substante/preparate chimice periculoase

Figura nr. 6.14 este exemplificat in mod grafic nivelul riscurilor pe elemente ale sistemului de

munca Tnainte si dupa tratarea acestora.
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Executant Sarcinade Mijloacede Mediude Alteriscuri
munca productie munca

®Riscidentificat ™ Risc apreciat partial ™ Risc rezidual

Fig. 6.14. Grafic comparator riscuri inainte si dupa tratare [96].

Influentele ale factorilor de risc de mediu care au influentat organizatiile in ultima perioada
analizata sunt ilustrate in Figurile nr. 6.16, 6.17

Limitarea posibilitatii de miscare
liberd

LIBERTATI

Modificarea planurilor personale
Obligativitate de izolare la domiciliu

Modificarea planurilor profesionale

Reducerea salariului / veniturilor

Suspendarea temporara a
contractului de muncé

Somaj tehnic 7%

BUNASTARE

Pierderea locului de munca 4%

Concediu ca urmare a suspendarea
cursurilor de invatamant

Altfel 4%

4%

Nu m-a afectat in nici un fel 8%

0% 20% 40% 60% 80%

Fig. 6.17. Impactul epidemiei de Coronavirus asupra vietii romanilor [106].
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Tn figurile 6.18, 6.19 sunt evidentiate principalele misuri asigurate la nivel national si pe
sectoare de activitate pe timpul pandemiei de coronavirus COVID-19 [106].

rocente
60 F

B total companii nefinanciare
50 MM
= corporatii

=)

20 I
ledelel g

masurd
Telemunca
Concedieri

Nicio
Suspendarea temporard
a activitatii

Reducerea partiala
aactivitatii
Somaj tehnic
Alte mé uri decdt cele
specificate maisus
Diversificarea activitatii
sau intreprinderea de
noi activitati
Intensificarea activitatii
pe canale alternative de
deservire a clientelei
Scddereasalariilor
Suspendarea plafii ratelor
bancare
Apelarea la procedura
insolventei sau la
procedura reorganizarii

Fig. 6.18. Principalele masuri asigurate la nivel national pe timpul pandemiei de COVID-19
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Fig. 6.19. Principalele masuri asigurate la nivel national pe timpul pandemiei de COVID-19
pe sectoare de activitate [131].

6.4. Evaluarea riscurilor profesionale in domeniul SSM — metoda MEVAR

Calculul tabelar are la baza utilizarea aplicatiei Microsoft Excel cu/fard protectii de securitate
si folosire foilor si formulelor de calcul specifice.Programul functioneaza pe baza introducerii,
selectiei, extragerii unor valori, calcului, rapoartelor si interpretarea automatad sau de catre
evaluator a rapoartelor sau valorilor din foile de calcul.

Fisierul poate fi protejat prin parole privind deschiderea, utilizarea si vizualizarea foilor de
calcul, deschiderea fisierului sau protejarea accesului la fisier prin programe specializate.
Aplicatia din lucrare nu are protectiile activate in scopul vizualizarii efective a tuturor
elementelor de analiza, calcul si lucru pentru usurinta aplicarii metodei in activitatea de
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identificare, evaluare si apreciere a riscurilor profesionale din domeniul productiei de
detergenti sau altele[132].

In urma evaluarii comparative a riscurilor profesionale pentru un lucritor operator chimist
prin cele doua metode, cea clasica INCDPM si cea propusa MEVAR se pot distinge

urmatoarele aspecte:
e sunt aplicate in mod integrat cerintele de sistem de management 1n cadrul evaluarii

e Se pot compara cele doud rezultate si trage concluzii referitoare la un rezultat cat mai
adecvat in corelare directd cu politicile si oportunitdtile de SSM.

I:E(I:j: Numar Numar Numar Numar total
valoare riscuri riscuri riscuri riscuri
7 valoare 6 valoare 3 | valoare 2 INCDPM
0 1 0 11 108
Fig. 6.21. Detalii riscuri metoda INCDPM [96]
. .. . Numar Numar Numar
Numar Numar riscuri . ) . ) ) )
. riscuri riscuri riscuri
certitudini neacceptate .
tolerate acceptate gestionate
7 1 7 28 93

Fig. 6.22. Detalii riscuri metoda MEVAR.

e metoda MEVAR realizeaza prin proiectarea riscurilor reziduale asumarea de catre angajator
a pericolelor, riscurilor identificate, apreciate si evaluate inclusiv a masurilor de prevenire si
protectie in functie de modul propus de respectare a cerintelor si ponderea acordata in tratarea
riscurilor

e ecxista grafice comparatoare pe etape de evaluare care pot prezenta rapid situatia nivelului
de risc vezi figura 6.23.

GRAFIC COMPARATOR RISCURI NEACCEPTABILE:
RISCURI IDENTIFICATE SI RISCURI REZIDUALE

8.00
7.00
6.00
s.00
4.00
3.00
2.00
1.00
0.00

Mrigcuni identificate  ®yizcuni reziduale

Fig. 6.23. Grafic comparator riscuri neacceptabile

38




Rezumat Studiu aplicativ al influentei riscurilor asupra persoanelor fizice si al
UNSTPB teza de sistemului de evaluare a riscurilor in domeniul S.S.M. n cadrul
doctorat unitdtilor de productie detergenti

Eugenia $t. TUDOSE
(BULBOACA)

Se constatd ca metoda propusa asigurda prin metodologie si instrumentul de calcul o
eficienta crescuta atat evaluarea si aprecierea riscurilor profesionale pe baza celor mai actuale
cerinte legislative si de sistem de management cat si generarea rapidd a rapoartelor,
formularelor si masurilor privind tratarea pericolelor si riscurilor, prevenirea si protectia in
domeniul SSM la un nivel ridicat, structurat si eficient in cadrul organizatiei monitorizate
precum si in altele.

Efectuarea evaludrilor de risc profesional este o activitate profesionald care este
reglementatd prin cerinte legislative privind necesitatea asigurarii acestora si calitatea
specialistilor, dar formele si metodele de lucru sunt specificate in standarde si bune practici.
Aplicarea acestora este insa diferita de la specialist la specialist in functie de:

e formarea profesionald proprie (curs evaluator, cursuri specializare, master, doctorat);

e situatie la locul de munca (angajat/colaborator societate, corporatie, prestator servicii SSM,
cercetator, inspector) ;

e cerinte in cadrul colaborarilor din cadrul organizatiilor profesionale;

e cerinte contractuale.

Specialistii evaluatori de riscuri de accidentare si imbolndvire profesionald conform
cerintelor legale din domeniu pot fi persoane cu studii superioare tehnice, cu pregatire
superioara in domeniul SSM de minim 80 ore curs de baza, curs postuniversitar de evaluator
de risc profesional de minim 180 ore sau master in domeniul SSM de 2 ani [79].

Mediul de munca este element al sistemului de munca alaturi de executant, sarcina de
muncd si mijloacele de productie in legdtura cu procesul de munca, dar nu este relationat
direct in reglementarile din domeniul SSM cu mediul extern, socio-uman proximal si distal,
relational si informational, financiar, politico-economic, mediu inconjurator in general.

Metodele de evaluare a riscurilor profesionale nu practicd agregarea riscurilor pe
categorii, nu sunt adaptate decat partial cu sistemele de management de calitate, mediu,
informatii, securitate si asigurd tratarea certitudinilor ca fiind riscuri cu probabilitate maxima.
Certitudinile sunt pericole care pot genera evenimente grave cu probabilitate unica maxima,
cele care prezinta multiple probabilitati fiind riscuri.

Certitudinile pot fi tratate prin eliminarea situatiilor periculoase/surselor de producere sau
va mai exista evenimentul.

Factorii de risc al mediului de muncd sunt in principal determinati din conditiile de
climat din zona de lucru a postului, activitatilor si lucratorilor si se refera la [96]:

e factori de risc fizic: temperaturd, umiditate, curenti de aer, presiune, zgomot, vibratii,
iluminat, radiatii, potential electrostatic, calamitati natural [96]

e factori de risc chimic: gaze, vapori, aerosoli toxici, caustici, pulberi n suspensie n
aer, gaze, vapori inflamabili, explozivi, pulberi pneumoconiogene [96]

e factori de risc biologici: microorganisme (bacterii, virusuri, richeti, spirochete,
ciuperci, protozoare [96]

e factori de risc special: subteran, acvatic, mlastinos, aerian, cosmic [96].

Variatiile caracteristicilor factorilor de mediu de munca sunt determinate in principal
prin aprecieri subiective ale specialistilor In perioade de apreciere scurte estimate sau prin
masuratori tehnice cu aparaturd calibrata, proceduri de sistem/metodologii consacrate care
prezinta valori determinate.

Modul in care afecteaza mediul de munca si in mod special lucratorii se poate aprecia
in functie de afectiunile medicale constatate In urma examindrilor medicale de medicina
muncii, numarul de zile de concediu medical sau in cazuri grave deces.

Urmare a analizei modului de efectuare a evaludrii influentei factorilor de risc
profesional specifici mediului de munca se poate concluziona cd este necesar a se actualiza si
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adapta o metoda de evaluare a riscurilor profesionale la cerintele actuale din domeniul SSM si
Tn mod special la cerintele de sistem de management de SSM.
Prin adaptarea si corelarea factorilor de risc in general si a celor de mediu de munca in

particular cu cerintele sistemului de management de SSM se pot realiza:

e actualizarea si completarea aspectelor neacoperite si/sau de nisa din metodele de
evaluare utilizate de majoritatea specialistilor

e adaptarea metodelor de evaluare a riscurilor profesionale cu alte metode de valuare a
riscurilor generale sau specifice

e adaptarea cu sistemele de management administrative teritoriale

e constientizarea pericolelor si masurilor de prevenire si protectie din partea
managementului organizatiilor prin asumarea raportului de evaluare

e posibilitatea de dezvoltare vectoriala a sistemului de evaluare prin asigurarea aplicarii
principiilor generale si particulare de identificare, analiza, apreciere, evaluare si concluzionare
ale specialistilor

e posibilitatea de mitigare a pericolelor prin asigurarea unei atentii si ponderi crescute a
tratdrii riscurilor, gestionarea si mentinerea sub control a celor care au variatii mari sau
posibilitdti de aparitie

e imbunatatirea rezilientei din domeniul SSM, SU, PM 1in cazul evenimentelor.

6.5. Concluzii

In urma evaludrii comparative a riscurilor profesionale pentru un lucritor operator chimist
prin cele doua metode, cea clasicdi INCDPM si cea propusa MEvVAR se pot distinge
urmatoarele aspecte:

- sunt aplicate in mod integrat cerintele de sistem de management in cadrul evaluarii

- se pot compara cele doud rezultate si trage concluzii referitoare la un rezultat cat mai
adecvat 1n corelare directa cu politicile si oportunitatile de SSM

- exista posibilitatea de a reduce riscul prin proiectarea riscului rezidual in functie de factorii
de corectie acceptati de managementul organizatiei

- pot fi generate de catre aplicatie rapoarte rapide si eficiente privind detaliile si elementele
evaludrii (situatiile riscurilor acceptabile, neacceptabile, propunerea de plan de prevenire si
protectie, fise de evaluare pe categoriile prevazute de legislatie, fise de evidentd si urmarire a
riscurilor solicitate in administratie, corelare cu sistemele de management de SSM sau
integrate

- metoda MEVAR realizeaza prin proiectarea riscurilor reziduale asumarea de catre angajator
a pericolelor, riscurilor identificate, apreciate si evaluate inclusiv a masurilor de prevenire si
protectie in functie de modul propus de respectare a cerintelor si ponderea acordata in tratarea
riscurilor

- exista grafice comparatoare pe etape de evaluare care pot prezenta rapid situatia nivelului
de risc

- metoda INCDPM prezintd elementele privind evaluarea riscurilor profesionale si poate
asigura intelegerea de catre orice beneficiar al raportului de evaluare a riscurilor si modul de
tratare a acestora intr-o maniera cunoscuta ce constituie o referintd la rezultatele obtinute prin
metoda propusd MEVAR

- utilitatea noii metode se regdseste imediat in faptul cd suplimentar fatd de un raport de
evaluare profesionald si masurile propuse pentru prevenire si protectie se obtin date si
elemente ce pot fi introduse automat prin aplicatie pentru generarea de indicatori de
performantd, actualizarea obiectivelor si politicii de SSM iar aspectul cel mai important este
ca se poate reduce aprecierea unui risc major la un risc mediu-acceptat sau redus- monitorizat,
gestionat prin proiectarea riscului rezidual de catre echipa de evaluare impreuna cu managerul
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organizatiei in functie de modul de tratare a riscurilor, respectarea cerintelor si ponderea
acordata riscurilor profesionale (ex. un risc major de accidentare prin proiectarea unor masufi
corective adaptate capacitatii organizatiei, prin acordarea unei importante crescute a modului
de respectare a cerintelor legale sau de sistem de management, acordarea unei ponderi marite
a riscului respectiv ajunge sa fie evaluat si apreciat la un risc gestionat adica un risc foarte mic
deoarece sunt luate toate masurile predictibile posibile de catre organizatie, sunt limitate si
reduse efectele, existd supraveghere si monitorizare a riscului permanentd, personalul este
instruit si verificat, este asiguratd mentenanta echipamentelor implicate, sunt luate masurile
preventive de control si imbunatatire continud, sunt realizate, interpretate si actualizate
informatiile documentate iar daca este cazul se poate asigura inclusiv auditare de tertd parte
- metoda propusa MEVAR asigurd o flexibilitate crescutd evaluatorilor de risc in ceea ce
priveste alegerea factorilor de risc relevanti, valorilor de referintd, modul de lucru, modul de
tratare, impactul si expunerea asupra lucratorilor, echipamentelor, substantelor, calculul
efectiv pentru apreciere si evaluare.

Se observd ca metoda propusd asigurd prin metodologie si instrumentul de calcul o

eficienta crescuta atat evaluarea si aprecierea riscurilor profesionale pe baza celor mai actuale
cerinte legislative si de sistem de management cat si generarea rapidd a rapoartelor,
formularelor si masurilor privind tratarea pericolelor si riscurilor, prevenirea si protectia in
domeniul SSM la un nivel ridicat, structurat si eficient in cadrul organizatiei monitorizate
precum si in altele.

Capitolul 7. Concluzii finale si contributii principale la influenta riscurilor asupra
persoanelor fizice si a sistemului de evaluare a riscurilor in domeniul
S.S.M. in cadrul unitatilor de productie detergenti

Din analiza stadiului actual al riscurilor asupra persoanelor fizice si al sistemului de evaluare
a riscurilor in domeniul S.S.M. 1in cadrul unitatilor de productie detergenti, S-au desprins
concluziile care sunt prezentate in capitolul 3.

Tinand cont de datele, constatarile si argumentele desprinse din investigarea stadiului
actual al preocuparilor in domeniu, s-au apreciat a fi de viitor orientarile de cercetare,
examinare si verificare prezintate in subcapitolul 4.1.

In conformitate cu cercetarile actuale si cu directiile viitoare de dezvoltare privind
metodele de evaluare a riscurilor profesionale in cadrul unitatilor de productie detergenti a
fost identificat ca obiectiv central al preocuparilor de cercetare desfasurate in cadrul stagiului
de doctorat, analiza si imbunatatirea sistemului de evaluare a riscurilor profesionale in
unitdtile cu productie de detergenti autohtone, prin cercetdri teoretice si experimentale
adaptate si corelate cu legislatia actualizata si standardul specific SR EN ISO 45001/2018. (v.
si§4.2).

Concluziile remarcante in ceea ce priveste preocuparile de cercetare si dezvoltare ale
doctorantei pentru realizarea scopului sau precis, 1n stransa legatura cu notiunile de raportare
metodologice (v. 8§ 4.3), pot fi definite astfel:

Obiectivul principal al lucrarii privind imbunatatirea sistemului de evaluare a riscurilor
profesionale in unitdtile cu productie de detergenti, prin cercetdri teoretice si experimentale
coroborate cu legislatia actualizata si standardul SR EN 1SO 45001/2018, a fost indeplinit prin
cercetarea comparativa a mai multor metode de evaluare a riscurilor specifice profesionale si
realizarea unei noi metode denumitda MEVAR care faciliteaza prin aplicatia de tip foaie de
calcul Microsoft Excel realizarea raportului de evaluare si tratare a riscurilor profesionale si
altor documente conexe.
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In corelatie cu studiul bibliografic actual de specialitate si cu liniile directoare de
cercetare-dezvoltare, s-a stabilit ca obiectivul principal al actiunilor planului de analiza si
cercetare sa aiba la baza studiul unor evaluari de riscuri profesionale si accidentari din
societdti producdtoare de detergenti cu capital romanesc si mai putin pentru cele cu capital
mixt sau extern, deoarece s-a urmarit modalitatea de analiza a influentei riscurilor asupra
personelor fizice si a sistemelor de evaluare a riscurilor in domeniul SSM cu specific zonal si
national.

Pentru atingerea obiectivului principal au fost propuse/implementate urmatoarele:

+ cercetarea unei metode adaptate pentru evaluarea sistemului de management fn
unitdtile cu productie de detergenti — am propus metoda MEVAR care asigura acest aspect

+ corelarea ntre elementele specifice in domeniul SSM - au fost analizate si
comparate mai multe elemente specifice mentionate in principalele metode de evaluare
profesionala utilizate iIn domeniu

+ masuri de imbunatitire a sistemului de evaluare — a fost completatd formula de calcul
a riscului cu elemente care sunt corelate direct cu actiunile managementului si mediul extern

+ aplicabilitatea sistemului de management adaptat cu cerintele SR EN ISO
45001/2018 - a fost realizatd corelarea cu sistemul de management in domeniul SSM
conform SR EN ISO 450001:2018

* verificarea eficientei sistemului de management conformizat dupd noul standard —
sunt generate prin aplicatie rapoarte privind modul de realizare a obiectivelor si indicatorilor
de performantd SSM

+ formularea unor liste de verificari adaptate la noul standard de management — sunt
generate direct ca inputuri in aplicatia metodei MEVAR.

Avantajele tehnico-economice ale metodei prezentate sunt: costul semnificativ redus
al evaluarii riscurilor profesionale suportat de catre angajatori, timpul minimizat alocat de
de date intre aplicatii software dedicate si nu in ultimul rand corelarea elementelor de analiza
a metodelor de evaluare, a sistemelor de management integrate sau de SSM, cu conformitatea
legislativa si cerintele sistemelor de management administrativ-teritoriale nationale.

Metoda constituie o bazia de pornire in impletarea sistemului de management SSM cu
cerintele legislative nationale-europene si metodele cunoscute, aplicate de catre expertii
evaluatori de riscuri profesionale. Poate fi adaptata si dezvoltata de catre fiecare utilizator
specializat pe baza directiilor stabilite prin metoda MEVAR, sublindu-se implicatia
managementului organizatiilor In domeniul SSM si influenta mediului extern insuficient
tratate Tn metodele actuale.

Un alt aspect ce poate fi considerat ca punct slab al metodei este complexitatea activitatilor cu
specific chimic care necesitd cunostinte de specialitate aprofundate atat in domeniul chimic
cat si In domeniul SSM. Influenta asupra personalului care poate fi constatata imediat sau in
timp indelungat si suprapunerea activitdtilor evaluatorilor de risc profesional cu cea a
medicilor din directiile de sanatate publicd reprezintd un alt aspect ce trebuie imbunatatit.
Contributiile proprii

Principalele contributii personale pentru unitétile cu productie de detergenti sunt evidentiate
prin:

- Detalierea evaluarii riscurilor profesionale ale lucratorului pentru loc de munca, post de
lucru, activitate, proces tehnologic, grup sensibil, echipamente de munca, substante si/sau
preparate periculoase, amenajarea locurilor de munca prin foi de calcul cu liste de verificari,
rapoarte si formulare sincronizate 1n aplicatie.

- Cercetare aplicatd referitoare la compararea elementelor semnificative, suprapunerea si
integrarea In metoda a aspectelor relevante majoritar acceptate de experti, ale principalelor
metode de evaluare a riscurilor profesionale utilizate pe plan local si national
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- Studiu de caz si aplicatia practica software — a fost asigurat de aplicatia asociatd metodei
MEVAR bazata pe foile de calcul sincronizate Microsoft Excel.

Contributiile teoretice sunt revelate prin studiul documentar al cercetarilor din domeniul
unitdtilor producatoare de detergenti, cazul prezentat in lucrare fiind cel al S.C. DERO
PROD SRL.

Constatam faptul ca metoda propusa asigura prin metodologie si instrumentul de calcul o
eficienta crescuta atat in evaluarea si n aprecierea riscurilor profesionale pe baza cerintelor
legislative si a cerintelor sistemului de management, cat si generarea rapida a rapoartelor,
formularelor masurilor privind tratarea pericolelor si riscurilor, prevenirea si protectia in
domeniul SSM la un nivel ridicat, structurat si eficient in cadrul organizatiei monitorizate
precum si in altele.

In domeniul contributiilor experimentale doctoranda a realizat si implementat aplicatia
software de evaluare a riscurilor specifice unitatilor cu productie de detergenti. Exista
elementele comparative intre cele doua metode de calcul: metoda INCDPM si metoda
MEVAR pentru validarea rezultatelor. Metoda INCDPM are ca obiectiv conformitatea cu
legislatia nationald, iar metoda MEVAR de asemenea are ca scop conformitatea cu legislatia,
implementarea cerintelor sistemului de management in domeniul SSM si cerintele
managementului administrativ-teritorial national.

Putem concluziona ca factorii de risc cu pondere importanta in evaluarea riscurilor aplicand

metoda MEVAR sunt:

%+ Pandemia COVID -19 provocata de coronavirusul Sars cov-2 cu urmatoarele aspecte:

» organizarea muncii prin telemunca, munca de la distanta si lucrul in ture/program

variabil;

» lipsa/reducerea controlului si verificarilor curente privind asigurarea ergonomiei
la locul de munca in cazul organizarii muncii prin telemunca si/sau munca la
distanta;
modificarea amenajarii locului de munca pentru prevenirea imbolnavirii,
actualizare deficitard a evaluarilor de risc si masurilor de prevenire si protectie
datorate lipsei de comunicare a autoritatilor, schimbarea reglementarilor, evolutia
imprevizibila a pandemiei ;
slabirea imunitatii lucratorilor prin trecerea prin boala;
stresul datorat utilizarii mijloacelor de protectie respiratorie sau generale;
afectarea epidermei ca urmare a utilizarii frecvente a dezinfectantilor;
tulburari psihosomatice datorate izolarii si restrictiondrii activitatilor cotidiene;

» costuri majorate pentru asigurare masuri prevenire si protectie;
<> Modificarea/adaptarea proceselor de munca in cadrul organizatiilor pentru organizarea
muncii In regim combinat cu telemuncd si munca la distanta cu urmatoarele aspecte:

> reducere costuri administrative si logistice ;

» program de lucru flexibil pentru lucratori;

» optimizare randament;

» dispersare teritoriald adaptata la nevoile lucratorilor;

» crestere posibilitate monitorizare reald a activitatilor;

» crestere grad satisfactie lucratori;

» posibilitate crestere numar tulburari musculo-scheletale, afectiuni psihice,

evenimente produse ca urmare a lipsei de supraveghere si asigurare a activitatilor
si locului de munca.

Y VY

YV VYV
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% Eficientizarea proceselor de productie prin utilizarea nanotehnologiilor, automatizarilor si
in mod special prin utilizarea imprimarii 3D cu urmatoarele aspecte:
» diversificare proiectare si realizare produse;
crestere calitate produse;
consum energetic redus;
expunerea minimala a lucratorilor la pericole generate de echipament;
reducere nivel noxe;
cresterea temperaturii zonale cu implicatii privind curentii de aer;
schimbarea caracteristicilor climatice, desertificare, anotimpuri, trecere brusca
1arna-vara;
aplicarea politicilor de mediu privind scaderea amprentei de carbon;
Criza energetica;
modificarea si/sau schimbarea surselor de productie energetice;
» modificarea ponderii resurselor energetice poluante.

VVV VVVVVY

**k*

Aceasta tezd de doctorat, prin tematicd, modul de tratare si rezolvare a problemelor,
completeaza si aprofundeaza in mod direct adaptarea metodelor de evaluare a riscurilor
profesionale utilizate de specialisti cu cerintele legale si cele de sistem de management in
domeniul SSM.

Valoarea stiintifica a acestei teze de doctorat este mentinutd la un inalt nivel prin
contributiile aduse la analiza structuratd a influentei riscurilor asupra lucratorilor si a
metodelor de evaluare a riscurilor profesionale utilizate in unitétile de productie de detergenti
autohtone comparate.

Importanta practica a prezentei teze de doctorat consta in faptul ca pe langa cercetarile
finalizate ofera un instrument de lucru ce reprezintd un model-suport practic si eficient
specialistilor evaluatori, specialistilor in domeniul SSM, angajatorilor dar si formatorilor
profesionali, facultatilor cu domenii specifice sau conexe, cadrelor didactice, studentilor,
organizatiilor, si oricdror alte parti interesate.

Problematica metodelor de evaluare a riscurilor profesionale de accidentare si
imbolnavire reclama o activitate de cercetare - dezvoltare continua si analitica, care
presupune aprofundarea in urmatoarele directii:

* actualizarea analizei privind evidenta evenimentelor produse in ultima perioada in

domeniul chimic si specific al productiei de detergenti;

* continuarea coreldrii elementelor din metoda privind conformitatea cu legislatia

comunitara si nationald cu cele din sistemele de management;

* completarea si dezvoltarea listelor de verificare a pericolelor si factorilor de risc

initiale;

+ corelarea optimizatd a listelor de verificare cu foile de calcul privind analiza

riscurilor;

+ optimizarea aplicatiei software care st la baza metodei MevAR,;

+ completarea foilor de calcul cu noi formulare adaptate necesarului de rapoarte;

+ securizarea aplicatiei.

Prezenta lucrare de doctorat raspunde cerintelor indeplinirii obiectivelor propuse, are un
caracter teoretic si aplicativ, constituie o oportunitate privind modernizarea metodelor de
analiza, evaluare si apreciere a riscurilor profesionale in domeniul SSM fiind utild partilor
interesate.
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