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INTRODUCERE

Prezenta lucrare ,,Cercetari teoretice si experimentale referitoare la constructia,
proiectarea si eficienta cicloanelor cu alimentare tangentiald, folosite la separarea
particulelor solide din emisiile gazoase poluante degajate in mediu de industriile pentru
procese industriale” se incadreaza in contextul problemelor globale privind calitatea aerului,
ca urmare a impactului poluarii generat de sursele antropice asupra factorilor de mediu.

Identificarea prin cercetare stiintifica a unor solutii tehnice eficiente de depoluare,
pentru separarea particulelor solide din emisiile gazoase poluante degajate in mediu de
industriile pentru procese industriale, cu ajutorul cicloanelor, este oportunda atat pentru studiul
tendintei actuale n constructia echipamentelor pentru desprafuirea gazelor poluante uscate
prin centrifugare (cicloane, tipuri constructive, studiu functional, eficienta enegetica, etc.) cat
si pentru proiectarea constructiva a cicloanelor cu alimentare tangentiald pentru desprafuirea
gazelor industriale uscate si a studiului privind procesul de separare a prafului din gazele
industriale uscate in cicloanele cu alimentare tangentiala .

Pentru realizarea confinutului tezei s-a avut in vedere: Studierea literaturii de
specialitate privind producerea poluantilor atmosferei, in special gazele impurificate cu
particule solide, si modalitatile practice de diminuare a valorilor acestora; ldentificarea
domeniilor cu concentratic maxima a acestor poluanti, in special in Romania, si legislatia in
vigoare, corelatda cu normele europene; Procedeele si echipamentele specifice, caracteristici
geometrice si de functionare, eficienta economicd; Tendintele actuale in constructia
echipamentelor pentru desprafuirea gazelor poluante uscate prin centrifugare (cicloane, tipuri
constructive, studiu functional, eficientd energetica etc.); Proiectarea constructiva a
cicloanelor cu alimentare tangentiald pentru desprafuirea gazelor industriale uscate; Cercetari
experimentale privind procesul de separare a prafului din gazele industriale uscate; Concluzii.
Contributii proprii. Perspective.

Teza este structurata pe 6 capitole, astfel:

Capitolul 1. Aspecte privind evolutia poluarii atmosferei si solutii tehnice modern
pentru diminuarea acesteia - Se fac unele precizari privind evolutia poludrii atmosferei si
solutii tehnice, moderne, pentru diminuarea acesteia.

Capitolul 2. Aspecte generale privind poluantii atmosferici si echipamente speciale
pentru desprdfuirea gazelor uscate, impurificate cu praf - Se indica unele aspecte generale
referitoare la poluantii atmosferei si echipamente speciale pentru desprafuirea gazelor uscate,
impurificate cu praf.

Capitolul 3. Echipamente pentru desprafuirea gazelor uscate, prin centrifugare -
Sunt prezentate echipamente pentru desprafuirea gazelor uscate, prin centrifugare — cicloane
cu alimentare tangentiald, constructie, functionare, pierdere de presiune, eficienta separarii
particulelor (teorii corespunzatoare), viteza de sedimentare. Alte tipuri de cicloane cu
alimentare tangentiald (cicloane mari, mijlocii, rotative, multicicloane).

Capitolul 4. Elemente de proiectare constructiva a cicloanelor cu alimentare
tangentiala - Proiectarea constructivd a cicloanelor cu alimentare tangentiald (elemente
componente — capace, flanse, imbindri specifice, reazeme).

Capitolul 5. Cercetari experimentale privind procesul de separare a prafului din
gazele uscate impurificate, in ciclonul cu alimentare tangentiald - Cercetari experimentale
privind procesul de separare a particulelor solide, cu ajutorul unui model de laborator.
Prelucrarea datelor experimentale. Concluzii.

Capitolul 6. Concluzii. Contributii proprii. Perspective.
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CAPITOLUL 1

ASPECTE PRIVIND EVOLUTIA POLUARII ATMOSFEREI SI SOLUTII
TEHNICE MODERNE PENTRU DIMINUAREA ACESTEIA

1. 1. Introducere

In cele ce urmeazi se prezinti succint notiunile teoretice utilizate in domeniul
protejarii atmosferei, metodele si tehnicile utilizate in practica uzuald pentru diminuarea sau
combaterea acestui fenomen. Actiunile se incadreaza in preocuparile actuale ale comunitatii
stiintifice internationale de protejare si conservare a mediului exterior.

Un plus original al viitoarelor cercetari poate fi adus prin realizarea unei corelari
teoretice cu aplicatii practice intre monitorizarea calitdtii aerului si cele mai eficiente solutii
tehnice de depoluare, utilizate pentru separarea particulelor poluante si a componentelor
nocive din emisiile gazoase evacuate in mediul exterior.

* k% %

In Romania se dezvoltd actiuni intense pentru diminuarea poludrii aerului, politici

ecologice si programe specializate adecvate (Anexa 1/cap.l. 1).

* k% %

Legea nr. 278/2013 [19] face referire la emisiile industriale si la pragurile legale.
* k% %

Sursele naturale (vulcanii, furtunile de praf, ceata etc.), produc, de regula poluari
accidentale, mai putin daunatoare decat sursele artificiale/antropice.

In analizele tehnice efectuate trebuie considerat si procentul populatiei urbane si
necesitatea de a nu se depasi anumite limite ddunatoare vietii [26, 27,48].

* % %

Nota: O modalitate de retinere a carbonului din atmosfera se poate realiza cu ajutorul

culturilor agricole, retinerea lui in sol si in productia primara [91].
* k% %

Pentru aprecirea calitatii atmosferei sunt prezente documente legale, la nivel
international, European si national [25, 26, 28, 34], cu referire la sursele si emisiile de
poluanti, transferul acestora in mediul exterior, valorile concentratiilor si distrtibuirea spatio-
temporald, precum si efectele posibile asupra vietuitoarelor (inclusive omul), a mediului
biotic si abiotic.

Au fost emise, la nivel European, o serie de documente in sensul celor de mai sus
(Anexa 1/cap. 1. 2).

* k% %

Modelarea este un instrument important complementar pe care se bazeaza
elaborarea planurilor de actiune. Distribuirea/contributia surselor de poluanti atmosferici
(SA), inclusiv evaluarea contributiilor transfrontaliere si naturale, este o aplicatie importanta a
modelelor daca trebuie dobandite suficiente cunostinte pentru implementarea eficientd a unor
astfel de planuri [25, 26, 28, 40, 42, 73, 74, 76].

* k% %

Produsele software de mediu, actuale, acopera cinci categorii majore de calitate a
aerului:

» Modelarea dispersiei poluantilor din aer ;

» Asigurarea conformitatii;

» Declansarea urgentelor;
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» Managementul emisiilor;
» Evaluarea riscurilor;
» Software care este disponibil gratuit.

Exista mai multe modele adoptate pentru modelare (Anexa 1/cap. 1. 3).

* * *

Modelarea cu declansarea urgentelor este un tip specific de modelare a dispersiei
aerului care se ocupa cu degajarile accidentale, de obicei mai dense decat aerul. Acest tip de
modelare este utilizat pentru a evalua scenariile de accidente si pentru a crea planuri de
raspuns la urgenta.

* * %

In continuare se prezinti unele scheme d echipamente specializate pentru curitarea

aerului de substante nocive, continand poluanti solizi.
* * %

Pentru realizarea continutului tezei se au in vedere urmatoarele aspect generale:

1. Studierea literaturii de specialitate privind producerea poluantilor atmosferei, in
special gazele impurificate cu particule solide, si modalitatile practice de diminuare a valorilor
acestora.

2. ldentificarea domeniilor cu concentratie maxima a acestor poluanti, in special in
Romania, si legislatia in vigoare, corelatda cu normele europene.

3. Procedee si echipamente specifice, caracteristici geometrice si de functionare,
eficientd economica.

4. Tendinte actuale in constructia echipamentelor pentru desprifuirea gazelor
poluante uscate prin centrifugare (cicloane, tipuri constructive, studio functional, eficientd
energetica etc.).

5. Proiectarea constructiva a cicloanelor cu alimentare tangentiald pentru
desprafuirea gazelor industriale uscate.

6. Cercetari experimentale privind procesul de separare a prafului din gazele
industriale uscate.

7. Concluzii. Contributii proprii. Perspective.

CAPITOLUL 2

ASPECTE GENERALE PRIVIND POLUANTII ATMOSFEREI SI
ECHIPAMENTE SPECIALE PENTRU DESPRAFUIREA GAZELOR USCATE
IMPURIFICATE CU PRAF

2. 1. Introducere

Este cunoscut faptul cd printre poluantii atmosferei se regaseste si praful creat in
spatiul industrial, dar si in domeniul transportului rutier [1], cu efecte negative asupra vietii
umane, al vegetatiei si al spectrului animal [2 - 6].

Este relevantd preocuparea intensd pentru controlul cantitdtii de praf existent in
atmosfera, avand in vedere unele elemente esentiale [22, 23, 26, 30]:

- cercetarea variantelor de imbunatatire a functiondrii optime a echipamentelor

industriale;

- eliminarea sau diminuarea cantitatii de praf expulzat in atmosfera;
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- recuperarea si valorificare unor materiale importante, pentru produse noi, cu
preturi mai mici.

Colectarea riguroasa a prafului conduce la o atmosferd exterioara curatd, dar si un
mediu de lucru sandtos in incintele de lucru, precum si o protejarea adecvata a instalatiilor
industrial [7 — 8, 30, 39].

Mai multe corpuri aflate in interactiune, fara a se supune, ipotetic, actiunii mediului
exterior, formeaza un sistem: omogen (partile, cu proprietati diferite, nu se separa intre ele);
neomogen (cu doud sau mai multe componente, cu suprafete separate; una dintre parti este
faza dispersa sau interni; cealalta faza, care inconjoara particulele componentei interne se
numeste faza externa sau dispersanta) [9]. Partea omogena din sistem, cu proprietati fizice
bine determinate, se numeste faza. Sistemele eterogene pot fi gazoase, lichide sau solide
(Anexa 1l/cap. 2. 1).

* k% %

Cele de mai sus atrag atentia asupra proiectarii instalatiilor industriale (probleme de
etansare in sistemele producatoare de praf, acolo unde se constatd si pericolul de explozie)
[11, 12] si a proceselor tehnologice. In practici s-a constatat faptul ca prafurile se pot incilzi
de la sine si se pot aprinde (cu cat praful este mai fin), fara transmiterea caldurii din exterior
[13, 14]. Nu este de neglijat actiunea de a determina prafuirea incaperilor, pe cale
gravimetrica [15, 16]. Totodata, poate fi folosit si aparatul Barth W. [17], de exemplu.

* k% %

Totodata, in aerul atmosferic sunt evacuate direct sau indirect o serie de emisii,

vibratii, radiatii electromagnetice si ionizante, zgomote.

* k% %

Principalele caracteristici ale aerului atmosferic si modul de evaluare a acestora sunt
prezentate in Anexa 1/cap. 2. 2.
* k% %
Un rol extrem de important il are stabilirea vitezei de sedimentare a particulelor
solide in medii gazoase, tindnd seama de caracteristicile materialelor si ale gazelor. Pot fi
utilizate expresii de genul:

W :0,056-d2-ﬁ-g, Re<1; (2.1)
S p n
1,114.p0,72
WS:0,1528-W-90‘72, 1(Re(10%; 2.2)
g
w5:1,74-[ 0 P o’ (2.3)
Py
dcr_CRe (24)

Noti: Un alt mod de estimare a vitezei de sedimentare este ilustrat in lucrarea [19],
cu configuratia (2. 3. 1) (Anexa 1/cap. 2. 3).

Actiunea de prevenire si combatere a poludrii atmosferei are in vedere:
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Metodele fizico — mecanice, pentru separarea gravitationala, centrifugala (au in
vedere actiunea diferentiatd a fortei gravitatiei si fortei centrifuge asupra particulelor) sau
filtrarea [24, 27 — 29].

Metodele fizico-chimice au in vedere eliminarea unor poluanti gazosi [24, 27 - 29].
* * *

In continuarea studiului se prezintd unele caracteristici, sumare, privind
“Echipamente pentru desprafuirea gazelor industriale - elemente constructive si de calcul
functional” — camere de sedimentare (Anexa 1/cap. 2.4); separatoare prafului prin inertie;
separatoare de praf, cu inele (Anexa 1/cap. 2. 5); separatoare de praf, cu gratar, respectiv
aspecte tehnico — economice specifice.

* * *

CAPITOLUL 3
CICLOANE PENTRU DESPRAFUIREA GAZELOR USCATE

Nota: Prima aparitie a cicloanelor cu alimentare tangentiala a gazelor este indicata in
Anexa 1/cap. 3. 1.
Observatie: in perioada 1930 — 1950 au fost efectuate primele cercetiri referitoare
la caracterizarea generala a cicloanelor [93].
* k% %

Se realizeaza, in continuare, o prezentare a acestor echipamente privind constructia
caracteristica, sintetizate intr-un tabel adecvat.

Tubu! de evaovare .
a eerviui curat

- virfes

ST,y

Curent spiralm*
" exterior .

| ~Curent spiralat
interior

Irificry de
evacvore @
prafulur

Fig. 3. 1. Miscarea gazului impurificat in ciclon [7].
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Noti: Ca materiale pot fi folosite: tabla si profiluri din otel, material ceramic [51]. in
cazul gazelor agresive chimic, ciclonul se construieste din materiale anticorosive. La
temperaturi sub 40 © C, se pot utiliza materiale plastice/polimerice [2].

* * %

Un aspect extrem de important este cel referitor la miscarea particulelor in ciclon.
Apelandu-se la bilantul si efectul fortelor manifestate in interiorul ciclonului asupra unei
particule se iau in discutie unele ipoteze simplificatoare, precum:

- particula este de forma sferica, cu suprafata neteda;

- nu exista interactiune intre particule;

- viteza radiala a curentului este nula;

- Vitezei tangentiale este legata de pozitia radiala a particulei: [3, 53, 81, 82, 85, 87

-90, 92, 93].
* X %
Durata necesarda ca particula sa parcurga distanta de la intrare in ciclon pand la
atingerea suprafetei interioare a acestuia se calculeaza cu relatia:

) 9/Jg | R2 2. ) & 2n+1
t_pp.(n+1)£vt2.dj [1 [RJ ] 3-8)

in care sunt incluse caracteristicile geometrice ale ciclonului si cele ale particulelor si gazului.
* k% %

O atentic deosebita este acordatd fortelor care actioneaza asupra particulei: forta
centrifuga (Anexa 1/ cap. 3. 11) si forta de plutire (flotabilitate) [54].

Cand dimensiunea particulei este comparabila cu drumul liber al moleculelor
gazului, se ia in consideratie efectul de “discontinuitate” al gazului impurificat. Introducand

factorul de corectie Cunningham E. sau factorul de lunecare C . , se deduce:

Fy=-942d u, v, /C,, (3.10)
cu notatia:

C.=1+K :[1,257+0,40-exp(-110/K )], (3.11)

unde K - numarul lui Knudsen M. (n. 1871 — d. 1949) [103].

Pentru calculul fortei centrifuge, neglijandu-se densitatea gazului, se poate lua in
considerare expresia:

F.=0,523-pd3vi/r, (3.12)

* * *

Miscarea unei particule individuale (sau in grup) este analizata complex, facand apel
la echilibrul fortelor intr-un sistem spatial de referinta — ecuatia BBO [122] (a se vedea
ANEXA 1/cap. 3. 7).

* % %

Eficienta separarii particulei in ciclon se evalueaza considerand: curgerea laminara
a gazului [51, 71] sau curgerea turbulenta a acestuia [51].

In cazul curgerii laminare a gazului se poate lua in discutie pentru evaluarea
eficientei separdrii, relatia:
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_ _ . pp'Qv'di)'af _
”(d")_{l \/1 9.ﬂg.b.r§.|n(r2/rl)}/(1 ry/rs), (3.25)

in care este inclus debitul de gaz, caracteristicile acestuia si ale particulelor, precum si
caracteristicile geometrice ale ciclonului considerat.
Modelarea miscarii turbulente a fluxului de gaz impurificat este foarte dificila [93].
In acest caz se poate considera expresia:

n(dp):l—wzl—exp{—%}, (3.33)
po 02 2 1
considerand numarul particulelor colectate din totalul celor patrunse in ciclon.
* * %
In proiectarea cicloanelor s-a dovedit utila teoria elaboratd de autorii Leith D. si

Licht W. (1972) [34]. Exista si alte lucrarii privind eficienta ciclonului cu alimentare
tangentiala, precum [34 - 36].

* k% %

Au fost elaborate mai multe teorii, in timp, pentru estimarea iniltimea coloanei de
gaz din ciclon: Barth W. (1956); Stairmand C. J. (1949); First W. M. (1949, 1950);
Alexander R. McK (1949); Dirgo J. A.; Hashemi B. S. (2003, 2006).

* k% %

3.1.3.4. 1. 2. Teorii privind evaluarea pierderii de presiune in ciclon

Cunoscand marimea AH | valoarea pierderii de presiune poate fi evaluati cu
ajutorul expresiei (3. 34), sub forma [3, 95]:

Ap=0,5-p Vi AH. (3.59)

Lucrarea [3], pentru domeniul 40m ( AH (100 m, recomandi formula:

Ap=K;Q%p,/D*, (3. 60)
in care K |- factor care include si efectul frecarii.
* k% %

Lucrarea [94], conform sugestiei autorilor Shepherd C. B., Lapple C. E (1951), in
loc de p , recomanda sé se introduca densitatea amestecului de gaz si particule p .
* k% %
Estimarea pierderii de presiune A p, se face conform opiniei indicata de lucrarile
[92, 107]:

Ap:0!5'(§i+§e)'pg'vi2’ (361)

unde &, si &, - factori care reflectd influenta pierderii de presiune la intrarea gazului in

ciclon si la evacuarea celui purificat, respectiv a frecarii.
* % %

3. 1. 3. 4. 2. Teorii/modele privind evaluarea eficientei ciclonului

* * *
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Studiile efectuate pe parcursul timpului aratd faptul ca eficienta separdrii particulelor
solide Intr-un ciclon este dependenta de:

a) dimensiunile si a densitatile materialului particulelor;

b) viteza de intrare si de rotire a particulelor in interiorul ciclonului

c) geometria ciclonului;

d) viteza curentului de gaz purificat la iesirea din ciclon;

e) umiditatea interiorului ciclonului;

f) temperatura gazului impurificat [25, 90].

* * *

3. 1. 3. 6. Particule solide separate in ciclon - diametrul limita

Eficienta functionarii unui ciclon este ilustrata de dimensiunea celor mai mici
particule de praf, retinute.
Dimensiunea limitd a unei particule, d

[2, 11]:

om» poate fi calculatd cu formula

d pm=1,5.\/[(DZ-D§,e)/ D] [u, /(7 p,viN)]. (3.77)

unde: D, D pe” diametrul interior al ciclonului si al traiectoriei particulei; vV, - viteza

periferica pe cercul de diametru D , la intrarea in ciclon; N - numarul elicoidelor particulei
pana la separare.

Alte relatii de calcul:

dpm=o,599.\/ﬂg-D/[N-vi-(pp-pg)]; (3.78)
d ,n=0,977-\[[ 1140/ (p,v:N)|(1-b/D); (3.79)
dpm=1,197-\/yg-l’/(N-Vi-pp), . (3. 80)

d pm=1,693-\/[,ug/(N-pp)](rm/vm)-ln(re/ri), (3. 81)

d pm:0,846-\/[,ug/( N-p yr v, ) [(ri-rf); (3. 82)

d,n :4124'\/{ Dz'ﬂg/[(pp _pg)'vgi'H]}'[l_( D,/ D)4:|’ (3.83)

Din analiza exprimarilor anterioare se deduc urmatoare aspecte:
- se remarca influenta temperaturii gazelor supuse purificarii asupra dimensiunii limita a
particulelor, pentru cicloane cu diferite diametre;
cicloanele caracterizate de diametre mici sunt mai eficiente decat cele cu diametre mari;
eficienta separarii creste odata cu dimensiunea particulelor;
- separarea particulelor este dependenta si de natura prafului;
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- existd si situatia unor prafuri care se fardmiteaza in particule mai mici; eficienta
separdrii reale este mai redusa decat cea calculata;
- pentru o influentd mare asupra eficacitatii se recomanda descarcarea continua a prafului.

* * %

CAPITOLUL 4

ELEMENTE DE PROIECTARE CONSTRUCTIVA A CICLOANELOR CU
ALIMENTARE TANGENTIALA

4. 1. Constructie

Dimensiunile geometrice ale cicloanelor permit clasificarea lor 1in: mari
(supercicloane), medii si mici (ciclonete).

Nota: Cicloanele pot fi realizate din tabla metalica, neplacata sau placata, in cazul in
care gazele manifestd o agresivitate chimica ridicata. La exterior se poate realiza, In unele
situatii practice, un strat pentru izolare termica. In alte situatii, se pot valorifica materiale
compozite stratificate. In cele ce urmeazi se are in vedere constructia realizati din tabla
Metalica simpla, continua si izotropa, solicitata in domeniul elastic.

2\$ Z\t; Z\FQH

-

[m—————=—]
1
I

———————1

a) b) c)

Fig. 4. 1. Moduri de fixare intre corpul cilindric, capacul si tubul pentru evacuarea prafului
a - fixare prin sudare intre un capac plan si corpul cilindric; b — fixarea intre corpul cilindric
si capac tronconic; ¢ — fixarea intre corpul cilindric si capac plan prin intermediul
asamblarilor cu flanse plate.

Rezemarea corpului cicloanelor se poate realiza pe suporturi individuale sau pe
virole cilindrice, prevazute cu spatii corespunzdtoare pentru evacuarea prafului colectat in
buncarul conic.

4. 2. Stiri de tensiuni in zona de fixare a capacului de corpul cilindric

4. 2. 1. Capac plan fixat prin sudare (fira zona de tranzitie)
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Analiza starilor de tensiuni dezvoltate intr-o Tmbinare de tip placa plana si un corp
cilindric a facut obiectul mai multor lucrari stiintifice [1 - 6; 8 - 19].

4.2.1. 1. Ipoteze simplificatoare de studiu

Se au 1n vedere, simultan, urmatoarele efecte ale sarcinilor exterioare:
a) materiale de constructie se considera izotrope, solicitate in domeniul elastic;

b) se neglijeaza prezenta tubului de evacuare a prafului separat;

C) sarcinile care actioneaza asupra placii se considera situate in planul sau median
[2, 3, 9, 10]; ca urmare momentul incovoietor unitar are expresia M , =0,5-h-Q, ,unde

Q , este forta unitara taietoare (fig. 4. 2);

d) se accepta ipotezele simplificatoare caracteristice invelisurilor de rotatic aflate
sub actiunea sarcinilor axial — simetrice.

Alte elemente de calcul, specific problemei de fata, sunt indicate detaliat in lucrarea
[76].

Fig. 4. 2. Schema de evaluare a starii de tensiuni intr-o imbinare de tip placa plana
circulard — invelis cilindric
a — configuratiei imbindrii; b — separarea ipoteticd a elementelor
constructive adiacente; ¢ — torsorul de reducere al
fortei taietoare unitare de legatura

4. 2.1. 2. Continuitatea deformatiilor. Sarcini de legatura

Ecuatia de compatibilitate a deformatiilor (fig. 4. 2),are forma:

a, a,) (M, (@3
(34 aSJ.(QoJ_[ae]. @y

Din egalitatea (4. 1) se obtine:
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Mozas'as_az'as. Q :al'ae_as'aw. (4_4)
aya,—a,a, ° ara.,—a,a,

Observatie: Detalii privind alegerea diferitelor valori ale marimilor indicate in

expresiile de calcul sunt indicate in lucrarea [76].
* * *

4.2.1.3. Stare de tensiuni

Tensiunile dezvoltate in invelisul cilindric, sub actiunea sarcinilor exterioare, au
forma:

cic=c.(m)+c.(M,), (4.9)

undes,. - tensiunea meridionald, o, (m) — tensiunea axiald de membrand; o, (M , ) —

tensiunea meridionald produsd de M ,, la o anumitd distantd curentd X, masuratd in lungul
generatoarei cilindrului:

o, (M,)=6-M /5°; (4. 10)

My=Mgf;-Qq¢f,; (4.11)
f,=(cosk-x+sink-x)-exp(—k-x); (4.12)
fZ:%-exp(—k-x)-sink-x; (4.13)
GZCzaz(m)+02(Mx)+02(Tx), (4. 14)

undes ,. - tensiunea inelard, totald; o, (m) - tensiunea inelara de membrana;

6,(M,)=v-c,(M ,)- tensiunc inelard dati de M , ; c,(T,)=T,/& — tensiunea

inelard data T ,, unde:

Ty=—F3Qo+f My, (4.15)

in care
fy=2k-R-exp(—k-x)-cosk-x; (4. 16)
f,=2k*R-(cosk-x—sink-x)-exp(—k-x), (4.17)

unde: k - factorul de atenuare a influentei sarcinilor de contur;
Lucrarea [2] propune luarea in considerare si efectul de forfecare al sarcinilor M ; si

Q , sub forma:

1 1 )
T.=—| ———f, +2k - f .M, |. 4.18
: 6[ o T Qo : o] (4.18)

Formula lui Juravski conduce la valoarea maxima in suprafata mediana a invelisului:
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r.=157_. (4.19)
* k% *

4. 3. Variante de evaluare a rigiditatii flanselor plate inelare

Complexitatea constructiva a echipamentelor industriale de proces, folosite pentru
procesarea diferitelor substante, a ridicat mari probleme in calea cercetarii stiintifice, a
proiectirii, a fabricrii si a transportdrii lor, in general cu mase si gabarite mari. In
configuratia problematicii de mai sus se inscriu si etansarile dinamice sau statice (flanse
inelare plate sau cu gat [21 — 29], respectiv flanse inelare cu nervuri radiale [30 — 32], stranse
cu suruburi, cu agrafe sau cu cleme [33, 34], cu garnituri inelare plate sau lenticulare [35, 36],
respectiv fara garnituri [37, 38].

4. 3. 2. Ipoteze simplificatoare de lucru

In acele ce urmeazi se au in vedere ipotezele simplificatoare precizate detaliat in
lucrarile [28, 41], dintre care cele mai semnificative sunt:

Dy - hg
D, -~ v
— |
— [ dg | e
Pi :: !
—i Y
Ds = -
Der ' -
D, - = O

Fig. 4. 3. Flansa plata inelara tip A .
g ap P Fig. 4. 4. Separarea (ipoteticad) a elementelor

(caracteristici dimensionale — schema) asamblarii cu flanse (schema):
[29, 42]. 1 — virola cilindrica adiacenta inelului flansei;
2 — inelul flansei; 3 — virola cilindrica (corpul
recipientului) [29, 42].

5. Studiul prezent ia in considerare trei variante de analizd pentru evaluarea rotirii
inelului flangei:

- Varianta 1 — rotirea inelului flansei se manifesta in jurul circumferintei sale
mediane;

- Varianta 2 - rotirea inelului flansei se consider in jurul circumferintei interioare
(mediane) a acestuia;

- Varianta 3 - rotirea inelului flangei se produce in jurul circumferintei centrelor

gaurilor pentru suruburi (la nivelul suprafetei mediane a inelului).
* * %

4. 3. 3. Ecuatii de continuitate a deformatiilor. Sarcini de legatura
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in vederea deducerii expresiilor momentelor incovoietoare de legaturd, unitare,
M gvj) si a fortelor de legatura, unitare ngj), se descompune, ipotetic, asamblarea in

elementele componente (fig. 4. 4). In acest sens se scriu ecuatiile de compatibilitate a
deformatiilor (deplasari radiale si rotiri) intre elementele mentionate anterior: 1 — 2 (sus), 1 —
2 (jos) 1 (jos) — 3, rezultand sistemul algebric scris sub forma:

[A(V)]-{va)}:{TfV)}, 4. 27)
unde: i i
ay,) aj,y) K al
(v) (v) (v)
[A(V)] _ ay’ a8, K ay (4. 28)
K K K K |’
ay ay) K ooay

reprezintd matricea factorilor de influentd aEVj) (v=1,2,3;i=1,L ,6; j=1,L 6);

vectorul transpus al sarcinilor de legdtura, unitare:
[sth={Q M Q My Q) ™M (4. 29)

vectorul transpus al termenilor liberi (deplasari radiale si rotiri sub actiunea sarcinilor
exterioare — presiune, temperatura) - b(jv) (v=1,2,3; j=1,L ,6):

{va)}:{bgv) b(ZV) K bgv)}T- (4. 30)

Din egalitatea (4. 29) se deduce modalitatea de evaluare a valorilor necunoscutelor
problemei de fatd — forte tdietoare, unitare, ngj) (J=1,2,3; v=1,2,3) si momente

incovoietoare, unitare, M g“j)( j=1,2,3; v=1,2,3) —scrisa sub forma:

(s} =LA T+, @2

in care [A(V) J‘l reprezintd inversa matricei [A(V) J , al carui determinant are valoare

diferita de zero.
* K% %

Expresiile factorilor de influenta, pentru fiecare variantd, sunt date de formele
(4.32) ....(4. 35).

* * *

Pe de alta parte, relatiile pentru estimarea termenilor liberi (deplasari radiale -
b,,b,,b, sirotiri- b,,b,,b;) se folosesc exprimarile (4.36)...(4. 38). Pentru marimile
ajutatoare se au in vedere exprimarile (4. 39) si notatiile adecvate.

* k% %

4.3. 4. Concluzii

In continutul de mai sus ia in discutie deformarea inelului unei flange plate inelare,
sudat la virola cilindrica a unui invelis de rotatie. Deformarea inelului se considera in jurul
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unor circumferinte plasate in planul medial al inelului, in trei variante: a) la suprafata mediana
(caracteristica razei medii a inelului); b) la suprafata interioara; c) la nivelul centrelor gaurilor
pentru suruburi. Se au in vedere sarcini statice care actioneaza: presiunea interioard a
mediului de lucru si temperaturile dezvoltate in functionare caracteristice suprafetei mediane a
virolei cilindrice si in lungul razei a inelului (dupa o lege specifica [25]). Materialul virolei
cilindrice si cel al inelului (acelasi sau diferit de virold) este izotrop, continuu i omogen.

Solicitarile mecanice si termice pot fi evaluate analitic prin intermediul teoriei
compatibilitatii intre deformatiile elastice produse in elementele componente.

Un program adecvat de calcul poate sa conducd la optimizarea constructiei, cu
consum minim de material i asigurarea unei functionari sigure. Metodologia expusa anterior
permite, totodatd, o evaluare a tensiunilor si prin folosirea valorilor discrete ale sarcinilor
exterioare in cazul unui regim tranzitoriu al presiunii, respectiv al temperaturii.

Rezultatele obtinute prin metodologia expusa anterior pot fi dezvoltate in cadrul unor
cercetari suplimentare privind comportarea asamblarilor cu flange in domenii precum fluajul,

oboseala, efectul tensiunilor remanente in cordoanele de sudura sau prevenirea fisurarii.
* * %

4. 4. Solicitari in zona de imbinare a tubului de evacuare a gazului purificat si

placa superioara pentru fixare (I — supercicloane)
* * %

Se detaliaza pentru inceput ipotezele simplificatoare de studiu (paragraful 4. 4. 1.)
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Fig. 4. 5. Imbinarea tubului de evacuare a gazului curatat din ciclon cu
capacul corpului exterior [76]
1 — partea superioara (exterioara) a tubului de evacuare a gazului curatat; 2 — placa
plana de fixare a tubului; 3 — partea interioara a tubului de evacuare a gazului
separat; 4 — corpul cilindric, exterior, al ciclonului
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In cazul de fati se are in vedere un ciclon de mari dimensiuni, situatie in care
sarcinile din marginile plicii nu se influenteaza reciproc, din punctul de vedere al starii
de tensiuni si de deformare.

4.4. 2. Ecuatii de continuitate a deformatiilor. Sarcini de legatura

Scriind ecuatiile de continuitate a deformatiilor radiale si ale rotirilor, pentru
elementelor 1 si 2, respectiv 2 si 3, rezulta sistemul algebric scris sub forma [76]:

[A]-{s:}={T\}, (4.40)

unde determinantul factorilor de influenta are forma [76]:

all a12 al3 a14
[A]= aZl a'22 a23 a24 : (441)
a‘31 a32 a33 a34
_a41 a42 a‘43 a‘44 i
vectorul (transpus al) sarcinilor de legatura . a;;(i=1, ..4; j=1,..4):
T.
{S|}={Q01M01Q02M02} ' (4.42)
vectorul (transpus al) termenilor liberi b, (j=1,..4):
(T }={b, b, b, b,}" (4.43)

Din egalitatea (4. 40) se deduc valorile sarcinilor de legatura, sub forma:
(i) =[ATHT), (4.40)

unde [A ]_1 reprezintd inversa determinantului  factorilor de influenta (valoarea

determinantului nu este nuld).
* X %

Expresiile factorilor de influenta se prezinta sub formele - relatiile (4. 45), iar cele
ale termenilor liberi (deplasari radiale: b,, b, ; rotiri: b,,b,) —relatiile (4.46....4.49) [76].

Celelalte marimi caracteristice studiului sunt ilustrate de formele (4. 50) ....... (4. 68).

* * *

Nota: Pentru scrierea deformatiilor radiale si a rotirilor au fost utilizate urmatoarele
surse bibliografice si expresiile precizate in cele de mai sus:

a. 1 - efectul fortelor axiale unitare 51,52, distribuite_uniform pe conturul
interior al placii 2 (fig. 4. 5) este introdus prin intermediul expresiei :

Fi(pp pZ)a alegand Fil( P pz)sau Fiz( Py pz) sau Fi3( Py pz),
unde:
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Fii(pypy)=F,, p,+F,, p,— varianta I-a[1,44,47,48];
Fi,(P.p,)=K;p,+K, p,—varianta a 11 —a[44,49,50];
Fis(P1P2)=Cu(Rp) Pi+Cyy(Ryy) P, -varianta alll—a [44,51];

b. 1 - efectul presiunii distribuitd uniform pe suprafata inferioard a placii 2, la
nivelul circumferintei interioare, este apreciat prin intermediul marimii:

Ck(pz), alegand Cl(pz) sau Cz(pz),
unde:
c,(P,)=Cy,,, -varianta 1—-a[44,49,50,52];
C,(P,)=Ca,,, -variantall—a[44,51,53,54];

c. 1 - efectul simultan al momentelor radiale unitare dezvoltate de m ,,, M ,, si

de fortele unitare taietoare Q ,,,Q,,, in lungul circumferintei de razd R _,, este inclus prin

intermediul marimilor:

fimr o alegand ., sau f,,.

unde:
fiwe,, -varianta I-a [44,49,50];

fZMle -variantaa Il —a [ 44,51, 53,54 1;

d. 1 - efectul simultan al presiunii radiale dezvoltata la suprafata interioard a
placii 2 de cdtre presiunile D, P, si fortele unitare tiietoare Q ,,,Q ,, este inclus prin
1p, 1 C2p,1C3p, 1Cup 1Csyp, [44]

e. 1 - efectul temperaturii, dezvoltat sub forma deplasarii radiale, este ilustrat de
marimile C;;,C5; [44, 55].

intermediul marimilor ¢ c c c

4. 4. 3. Stari de tensiuni [76]
4.4.3. 1. Tensiuni radiale si inelare

Tensiunile radiale o ; siinelare o , , constante pe lungimea elementelor cilindrice 1

s 3 (fig. 4. 5), au formele (4.69) 1 ...(4. 70) 3, pentru elementele cilindrice 1 si 3, in timp ce
expresiile tensiunilor dezvoltate de sarcinile de legatura pe lungimea elementelor cilindrice 1,
2, 3, sunt ilustrate de formele (4. 71) 1....(4. 75) 2.

4.4.3.2. Tensiuni echivalente dezvoltate de sarcinile exterioare — constante

In contextul ipotezei ca presiunile si gradientii termici — sarcini exterioare - sunt
valori constante in lungul elementelor cilindrice 1 si 3, tensiunile echivalente, in acest caz ,
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nu sunt dependente de cota X (se are in vedere teoria energiei de variatie a formei - (variante
Huber — Hencky — Mises) [ 54, 56] si au formele (4. 76) 1...(4. 76) a.

Tensiuni echivalente dezvoltate de sarcinile de legatura

In cazul de fata, se are in vedere faptul ci sarcinile de legaturd sunt dependente de
lungimea variabild in lungul elementului cilindric considerat. Tensiunile echivalente sunt

caracterizate de relatiile (4. 77) .....(4. 82), fard efectul fortelor de forfecare, unitare. Cu
luarea in considerare si al efectului acestora se folosesc expresiile (4. 83) ....(4.90).

Nota: Este necesara evaluarea valorilor maxime ale tensiunilor echivalente - relatiile
(4.87)s1(4.88), respectiv (4.89)si(4.90)- pe suprafetele elementelor cilindrice 1 si 3,
pentru a fi comparate cu rezistenta admisibild caracteristicd materialelor de constructie, n
conditiile de functionare. Astfel,

{( O_ech)lx}max SGla =Cs'o_c sau {(Uech)Sx}max So-?,a :CS'O'C,

unde o . reprezinta limita conventionala de curgere a materialului metalic.
* * %
Apeland la criteriul participarii sau al contributiei sarcinilor privind capacitatea
portanta a structurii analizate se poate scrie:

[fop i+ Fomr [yt fom L] For [+ fon i< (4.91)

unde au fost utilizate notatiile: f  — factorul de participare/contributie corespunzator

presiunii de lucru; f .. - factorul de participare/contributie a efectului termic; ¢ -

factorul de participare/contributie a momentului incovoietor radial, unitar, cu valoare
maxima, la o cotd curentd X, situatd in lungului invelisului cilindric; f | - factorul de
participare/contributie a fortei inelare de intindere/comprimare, unitare, la o cota curenta X,
situata 1n lungul invelisului cilindri analiza; f or " factorul de participare/contributie a fortei
taietoare, unitare, la o cotd curentd X, masurata in lungul invelisului cilindric; |- reprezinta

numarul invelisului cilindric considerat.
Exprimarile factorilor de participare/contributie se prezinta sub formele:

[foedi=[(own)in]s fou: [fw]j:[(aech)ix]mj/“a
(o izl (o) i, /ot [on]i=[(ow) ], [ou
[fm]j{( ccn)ix oy [T a (4.92)

4. 4. 4. Concluzii

In cele ce preced se are in vedere analiza stirilor de tensiuni dezvoltate in
tronsoanele cilindrice ale tubului de evacuare a prafului separat din gazul impurificat, introdus
tangential in ciclon. Cele doud tronsoane pot fi realizate din materiale diferite sau din acelasi
material, caz in care relatiile de calcul se adapteaza corespunzator. Se au in vedere ipoteze de
lucru, specifice cazului considerat. Ipoteza de baza, acceptata in acest caz este aceea ca placa
planda a ciclonului, de care este fixat tubul de evacuare, este o constructie extinsa
(caracteristica supercicloanelor), fard a se influenta reciproc marginile, atat pentru deformatii,
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cat si pentru tensiuni.
* * %

4. 5. Solicitari in zona de imbinare a tubului de evacuare a gazului purificat si
placa superioara pentru fixare (I | —ciclonete )

Nota: Se pastreaza ipotezele mentionate la paragraful 4. 4. 1.

4. 5. 2. Ecuatii de continuitate a deformatiilor. Sarcini de legatura

In acest caz relatia (4. 40) devine) [77]:

(AT ]{si}={TI}. (4.91)

in care determinantul factorilor de influenta capata forma [77]:

aj aj, ag; aj, a; ajg
a3, @3, 8 Ay, A Ay
far]o| B3 % ah @ Ak Ak | (4.62)
a‘41 a‘42 a‘43 a44 a'45 a‘46
Qg Ag, 8z Agy Ags Agg
Qg g, gy Agy Ags Ags |
vectorul (transpus al) sarcinilor de legdatura : a,;;(i=1, ...6; j=1,..6):
{SI.}:{QM Mo Qo My, Qo My, }T; (4.93)
vectorul (transpus al) termenilor liberi b, (j=1,...6):
{T1}={b; by b by by bi}". (4. 94)

Din egalitatea (4. 91 ) se deduc valorile sarcinilor de legdtura, sub forma:
{sih=[A]™ 11}, (4. 95)

unde [A']*l reprezinti inversa determinantului factorilor de influentd. In acest caz,

valoarea determinantului mentionat nu este nula.
Factorii de influentd au formele (4. 96), termenii liberi formulelel ( 4. 97).....
(4. 102), in timp ce pentru mdrimile ajutdtoare se folosesc formulele ( 4. 103)...(4. 110).

* % %

Nota: Pentru scrierea expresiilor deformatiilor radiale si a rotirilor au fost utilizate
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urmatoarele surse bibliografice si expresiile precizate in cele de mai sus:

a. 2) - efectul fortelor unitare axiale EI,EZ, distribuite uniform pe conturul
exterior al placii 2 (fig. 4. 5) este introdus prin intermediul expresiei :

F|(p1, Pz), alegand F|1(p1, pz)sau Flz(pl, pz) sau F,3( P, pz),
unde:
Fio(Py,py)=Fyp,+F,, p,— varianta |-a[1,44,47,48];
Fi,(P.p,)=Ksp,+K,p,—varianta a Il —a[44,49,50];
Fia(py, pz)=C31(Rm4)-pl+C32(Rm4)-p2 -varianta alll—a [44,517;

b. 2 - efectul presiunii distribuitd uniform pe suprafata inferioard a placii 2, la
nivelul circumferintei exterioare, este apreciat prin intermediul marimii:

Clpzn( pz)’ alegénd Cll( pz) Sau C|2( pz),
unde:
C.,(P,)=Cyp,, -varianta | -a[44,49,50,52];

C|2( pz)ZCgpzn -varianta Il —a [ 44, 51, 53,54 ];

c. 2 - efectul simultan al momentelor radiale unitare dezvoltate de
M, . M,,,M,, side fortele tiietoare, unitare, Q ,.,Q,,,Q,,, in lungul circumferintei

derazd R ,, este inclus prin intermediul marimilor:

fiwe , alegand f .y, sau f,yp

unde:
fiwr,, -varianta 1-a [44,49,501;

fowe , -variantaall —a [44,51,53,54];

4. 5. 3. Stari de tensiuni
4.5. 3. 1. Tensiuni radiale si inelare
Actiunea sarcinilor exterioare - constante : expresiile (4. 111) 1...(4. 111) 3.

Actiunea sarcinilor de legatura: expresiile (4. 112) 1...(4. 114).
4. 5. 3. 2. Tensiuni echivalente dezvoltate de sarcinile exterioare — constante
In contextul ipotezei ca presiunile si gradientii termici — sarcini exterioare - sunt

valori constante in lungul elementului 4 (fig. 4. 5), tensiunile echivalente, Tn acest caz , nu
sunt dependente de cota x (se are in vedere teoria energiei de variatie a formei - (variante
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Huber — Hencky — Mises) [ 54, 56]: relatiile (4. 115) si (4. 116).
Tensiuni echivalente dezvoltate de sarcinile de legatura

Se adoptd relatiile adecvate (4. 117) ...(4. 120), fard efectul fortelor tdietoare,
unitare, rspectiv expresiile (4. 121) ....(4. 128).

4.5. 4. Concluzii

In cele expuse anterior se dezvolti modalitatea de evaluare a stirilor de tensiuni
dezvoltate In mantaua ciclonului de mici dimensiuni, corelatd cu analiza din capitolul 4. 4. Se
observa faptul ca sarcinile de legatura din discontinuitatile de structura aratate de figura 4. 5
se influenteaza reciproc. Concluzia finald a analizei trebuie sd aibd In vedere starile de
tensiuni din cele 3 sectiuni 1- 2, 2 - 3, si 3 - 4. Simultan, trebuie sa fie indeplinite conditiile
tensiunilor echivalente maxime, comparativ cu rezistentele admisibile ale materialelor de

constructie din fiecare discontinuitate de structura geometrica.
* * %

4. 6. Solicitari in zona de rezemare a recipientelor sub presiune
4.6. 1. Introducere

Rezemarea recipientelor sub presiune (inclusiv cicloanele), in sensul dimensionarii
sau al verificarii geometriei suporturilor laterale, in special, este una dintre preocuparile
cercetatorilor si utilizatorilor unor atare structuri mecanice [57 - 67]. Exista, dupa cum este
cunoscut, o serie de standarde si norme care prezinta diferite geometrii de reazeme laterale,
respectiv metode adecvate de calcul [68 - 75].
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a FA
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.-
al b)
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N
h Fix Fpy = :: -—F3xs
J‘h %4
\ z LY ho
P10 +Fa Py~ 730]
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Fig. 4. 6. . Variante de solicitare a unui reazem lateral

a — forma constructiva a reazemului; b — sarcinile care actioneaza asupra reazemului; ¢ —
distribuirea liniara a efortului normal la suprafata de contact cu recipientului, cu rotirea
reazemului in jurul unei axe care trece prin punctele superioare ale acestuia; d — distribuirea
liniara a efortului normal, cu rotirea reazemului in jurul unei drepte care trece prin punctele
mediane de contact ale reazemului; e — distribuirea liniara a efortului normal, cu rotirea
reazemului in jurul unei drepte care trece prin centrul de greutate al ramurilor laterale

4. 6. 2. Variante de studiu

Varianta A. Se consideri rotirea reazemului in jurul axei marginale superioare
(fig.4.6C)

c.dd. {csd)

0353 Fy,

nsx

Fig. 4. 7. Schema de solicitare a cordoanelor de sudura pentru fixarea reazemului
lateral pe corpul recipientului
C.S.S., €.5.d. — cordon de sudura plasat pe partea stanga, respectiv pe partea dreapta, a
ramurii din stdnga a reazemului; c.d.s., c.d.d. — cordon de sudura plasat pe partea
stanga, respectiv pe partea dreapta, a ramurii din dreapta a reazemului. Nota:
observarea reazemului se face catre axa de simetrie a recipientului.

Varianta B: Se considera rotirea reazemului in jurul axei transversale care trece
prin mijlocul inéltimii h (fig.4.6,d)

Varianta C: Se considera rotirea reazemului in jurul axei transversale care trece
prin centrul de greutate/masa al ramurilor laterale
4. 6. 3. Concluzii

Continutul studiului prezintad stirile de solicitare care se manifestd in tabla unui
reazem lateral, precum si in cordoanele de sudura necesare pentru fixarea acestuia de corpul
recipientului cilindric vertical. Se neglijeaza curbura partii cilindrice care, oricum,
influenteaza nesemnificativ intensitatea tensiunilor caracteristice cazului de fata.
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CAPITOLUL 5

STUDII EXPERIMENTALE REFERITOARE LA PROCESUL DE SEPARARE A
PRAFULUI DIN GAZELE USCATE IMPURIFICATE, iN CICLONUL CU
ALIMENTARE TANGENTIALA

5. 1. Obiectivele generale ale cercetarilor experimentale

In acest studiu sunt prezentate doud studii experimentale: primul este referitor la
analiza granulometrica a unor pulberi de materiale granulare din diferite industrii de proces
(chimica, alimentara, prelucrarea lemnului, miniera etc.), respectiv cel de al doilea, referitor la
testarea separdrii acestor particule materiale intr-un ciclon realizat experimental.

Cercetarea experimentald are in vedere testarea particulelor din punct de vedere al
diametrului mediu al acestora, necesar pentru studiul separdrii centrifugale intr-o instalatie
experimentala de tip ciclon. Un astfel de studiu are ca scop determinarea eficientei separarii.

Compozitia amestecurilor poligranulare are influenta diferitda in cazul proceselor
industriale. In majoritatea cazurilor, astfel de amestecuri de granule solide, au dimensiuni
diferite (fractii granulometrice, stabilite prin trecerea pe sitele aparaturii experimentale).

Tabelul 5. 1. Tipul particulelor materiale granulare testate

Nr.crt Tipul particulelor materiale granulare
1 Grafit (PM-1)
2 Perlit (PM-2)
3 Argila (PM-3)
4 Coaja de pin (PM-4)

Primul studiu experimental urmareste determinarea distributiei granulometrice a 4
tipuri de pulberi granulare (tabelul 5.1), produse in diferite industrii de proces (chimica,

alimentara, prelucrarea lemnului, miniera etc.). Studiul a fost realizat pe un standard SR EN
ISO 1624:2001.

5. 2. 3. Aparatura si echipamentele utilizate in cercetarea experimentala
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Fig. 5. 2. Imaginea aparatului de cernere prin vibrare cu 4 site standardizate
* setul de site cu deschiderea ochiurilor de: 0, 125 mm; 0,315 mm; 0,5 mm si 1,0 mm;
* balanta analiticd, marca Precisa cu precizia de cantarire de (+0),Img (fig. 5. 3 -
fig. 5. 4).
5. 2. 6. Prelucrarea si interpretarea rezultatelor cercetiarilor experimentale

Din distributiile grafice prezentate in figurile 5.8 + 5.11, s-au evidentiat valorile
diametrelor medii (dm) [mm] ale particulelor materiale testate, dupa cum urmeaza:

- pentru carbune / PM-1: dm = 0,825 mm;

- pentru perlit/ PM-2: dm = 0,775 mm;

- pentru argila / PM-3: dm = 0,810 mm;

- pentru coaja de pin / PM-4: dm = 0,830 mm.

Distributia TPS si RPS, [%] - Proba 1 - Carbune
100

80
60

40

TPS / RPS, [%]

20
dm=0,825mm

—

0
o o1 02 03 04 05 06 07 08 09 1 11

d, [mm]

——RPS, % =——TPS,%

Fig. 5. 8. Distribuirea grafica - TPS si RPS [%], pentru proba 1 — carbune / PM-1.
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Distributia TPS si RPS, [%] - Proba 2 - Perlit

PS / RPS, [%]

. dm =0,775mm

0 0,1 0,2 0,3 04 0,5 0,6 0,7 0,8 0,2 1 1,1
d, [mm]

= RPS, % ———TPS, %

Fig. 5. 9. Distribuirea grafica - TPS si RPS [%], pentru proba 2 — perlit / PM-2.

Distributia TPS si RPS, [%] - Proba 3 - Argila

TPS / RPS, [3¢]

0 01 02 03 O4 05 06 07 08 09 1 11

d, [mm]

——RPS, % ——TPS,%

Fig. 5. 10. Distribuirea grafica - TPS si RPS [%], pentru proba 3 — argila / PM-3.

Distributia TPS si RPS, [%] - Proba 4 - Coaja de pin

TPS / RPS, [%]

0 = ,
0O 01 02 03 04 05 06 07 08 09 1 11
d, [mm]

——RPS, % —TPS, %

Fig. 5. 11. Distribuirea grafica - TPS si RPS [%], pentru proba 4 — coaji de pin / PM-4.
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CONCLUZIE : Distributia granulometrica a particulelor materiale testate la punctul 5.2:
95% din cantitatea de particule analizate are dimensiunile medii dp, 20,8 mm (fig. 5.8 = fig.
5.11)

5. 3. Cercetari privind procesul de separare in ciclon
5. 3. 1. Obiectul cercetarilor experimentale

Orientarea principald a cercetarilor experimentale, din cadrul prezentului studiu: are in
vedere posibila optimizare a procesului de separare a particulelor solide in ciclon. In acest
sens, s-au urmarit etapele:

e realizarea practica a unui model experimental de ciclon, care sa permitd studiul
procesului de separare a celor 4 tipuri de particule materiale testate (punctul 5. 2) —
realizat in cadrul Departamentului Echipamente pentru Procese Industriale;

e compararea rezultatelor cercetarilor teoretice cu cele obtinute in urma investigatiilor
experimentale in laborator, in scopul validarii echipamentului tehnic proiectat si
realizat;

e stabilirea concluziilor pertinente referitoare la efectul geometriei ciclonului si al
dimensiunilor particulelor materiale, utilizate in analiza granulometrica, asupra
eficientei separarii; precizarea, totodatd, a directiilor viitoare de cercetare, legate de
aceasta tema.

Avand in vedere rezultatele obtinute in analiza granulometrica, s-a realizat al
doilea studiu experimental din cadrul cercetarii: studierea influentei dimensiunilor
particulelor materiale utilizate in analiza granulometrica asupra eficientei separdirii
acestora intr-un echipament mecanic centrifugal de tip ciclon cu alimentare tangentiala.

Pentru realizarea acestuia:

- s-a proiectat tehnologic/constructiv si s-a realizat practic un model experimental de ciclon
cu alimentare tangentiala (fig.5.16), prin depunere aditiva de material plastic PLA /
01,75 mm, cu ajutorul imprimantei 3D, pe baza dimensiunilor teoretice constructive ale
ciclonului conventional, care sia permita studiul procesului de separare a celor 4 tipuri
de particule materiale testate (PM-1 ...PM-4), pentru determinarea eficientei, in cazul
separarii amestecurilor bifazice solid — gaz, intr-o instalatie experimentald prezentatd in
fig.5.15.

Instalatia experimentala (fig. 5. 15), este compusa din ciclonul experimental (1), cuplat
printr-un racord de aspiratorul (4) prin intermediul unui furtun elastic de refulare (3) si
respectiv prin celdlalt racord de furtunul elastic de aspiratie (3bis). Debitul de aer este
modificat cu ajutorul unui aspirator, prevazut cu un variator de turatie/frecventa / 8 trepte (5).
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Fig. 5. 16. Modelul de ciclon experimental

5.3.3.3. Instalatia experimentald de separare a particulelor materiale in camp
centrifugal

Fig. 5.15. Imaginea ciclonului

galeatadecolecmeen,B
- furtunun  elastice  de
aspiratie 51 refalare; 4 -
aspimor 3 - varator de
turatie | § trepte; 6 — sistem de
alimentare cu curent electric
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Cu ajutorul instalatiei experimentale, s-au maisurat si determinat urmitorii

parametrii tehnici care prezinta importanta deosebita in acest studiu experimental:

viteza medie (variabila) a gazului (aerului) in ciclon, vi [m/s], masurata cu anemometrul cu
elice (tabelul 5.7);
debitele volumice Qi [m® / s], (i = 1...8), pe baza relatiei de calcul:
Qi= (- d?1 4) - vi (tabelul 5.8);
suprafata interioara a racordului de intrare Ar a gazului in ciclon:

Ar =r d* | 4 =1661,06 mm?

densitatea intrinsecd a particulelor materiale pp din aer separate in ciclon (tabelul 5.9);

distributia granulometrica a particulelor materiale testate la punctul 5.2: 95% din cantitatea
de particule analizate are dimensiunile medii dp = 0,8 mm (fig. 5.8 + fig. 5.11) ;

densitatea aerului supus desprafuirii: p; =1225 kg/m® ;
viscozitatea cinematicd a aerului supus desprafuirii v =1,44-10° m?/s (cu aceste date,

s-a calculat viscozitatea dinamicd a aerului 7y =vg - py =v, - pg =1765- 10°Pa-s)

Dimensionarea tehnologicd a ciclonului experimental s-a realizat cu ajutorul valorilor
parametrilor tehnici determinati anterior (tabelul 5.7 si tabelul 5.8), precum si prin utilizarea
breviarului teoretic specific calculului de dimensionare tehnologicd si constructivd a
ciclonului conventional, conform relatiilor (5. 1) + (5. 26).

5. 3. 6. Rezultatele cercetarilor experimentale
5. 3. 7. Prelucrarea si interpretarea rezultatelor cercetarilor experimentale

Timpul de sedimentarets, in care particulele materiale (PM-1, PM-2, PM-3 si
PM-4) ajung la racordul de evacuare din ciclon (tab. 5. 11 =+ tab. 5. 14):

n 1 1P T 557,29
t, = 18- .. jpTe = S92 [
Prpm; Y T Pppm;Vi

Valorile timpului de separare (T)

0,0400
(%]
)
© 0,0300 grafit
©
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b .
S 0,0100 argila
g' S coaja de pin
i= 0,0000 Serie5
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viteza medie a aerului in ciclon, m/s

Fig. 5. 17. Variatia duratei de sedimentare (separare), in functie de viteza medie a aerului in ciclon
(pentru particule trecute prin site — T)
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Valorile timpului de separare (R)
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0,0600

rare, s

0,0500

g 0,0400 grafit
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0,0000
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viteza medie a aeruluiin ciclon, m/s

Fig. 5. 18. Variatia duratei de sedimentare (Separare), in functie de viteza medie a aerului in ciclon
(pentru particule retinute in site — R)

in urma prelucririi valorilor timpului de sedimentare (separare), in care
particulele materiale (grafit/PM-1, perlit/PM-2, argila/PM-3 si coaja de pin/PM-4) ajung
la racordul de evacuare din ciclon (tabelul 5.11 + tabelul 5.14), s-au obtinut distributiile
grafice reprezentate in figura 5.17 si figura 5.18.

Din aceste distributii grafice (fig. 5. 17 si fig. 5. 18), rezulta ca particulele materiale
de perlit (PM-2) au obtinut cea mai mica variatie a timpului de separare in functie de
viteza medie a aerului in ciclon.

Lungimea necesara a traseului, ca particula sa fie depusa la perete (tabelul 5.15 + tabelul
5.18), cu utilizarea relatiei de calcul:
s=vj-tsi [m].

Lungimea parcursului curentul de aer (cu particule) la o singura elicoida in ciclon:

2Ty _ 210,045
Sy = =

=0,285m

cos9° cos9’

:90

unde S - unghiul de infasurare a elicoidale = 8 = arctg p—
m
Numdrul elicoidelor gazului, pana cand particula ajunge la peretele ciclonului (tabelul 5. 19
+ tabelul 5. 22), cu utilizarea relatiei de calcul:
n= ; [-]

Prin prelucrarea rezultatelor obtinute pentru traseul parcurs de curentul de aer
pana cand particula este depusa la peretele ciclonului (tabelul 5.15 + tabelul 5.18), s-au
obtinut distributiile grafice ale acestuia in functie de viteza medie a curentului de aer in

ciclon, conform figurii 5.19 si figutii 5.20, atat pentru particulele trecute prin site (T), cat
si pentru particulele retinute pe site (R).
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Valorile spatiului parcurs de curentul de aer (T)
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viteza medie a aerului in ciclon, m/s

Fig. 5. 19. Variatia spatiului parcurs de curentul de aer in functie de viteza medie a aerului in ciclon
(pentru particule trecute prin site — T)

Valorile spatiului parcurs de curentul de aer (R)
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E, 0,4000
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E 0,2000 p
- .
30,1000 argila
wv
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viteza medie a aerului in ciclon, m/s

Fig. 5. 20. Variatia spatiului parcurs de curentul de aer in functie de viteza medie a aerului in ciclon
(pentru particule retinute in site — R)

Din examinarea variatiilor grafice din figura 5. 19 si figura 5. 20, rezulta ca
particulele de perlit (PM-2) parcurg cel mai mic spatiu in ciclon pentru depunere la
peretele acestuia, comparativ cu celelalte probe de particule materiale analizate.

De asemenea, in urma prelucriarii valorilor obtinute pentru numarul de
rotiri/elicoide ale curentului de aer, pana cand particula materiald ajunge la suprafata
interioara a ciclonului (tabelul 5. 19 + tabelul 5. 22), s-au obtinut distributiile grafice din
figura 5.21 si figura 5.22, pentru cele 4 tipuri de particule materiale analizate
experimental (trecute prin site — T si retinute in site — R).

37



Valorile numarului de rotiri ale curentului de aer

(T)
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viteza medie a aerului in ciclon, m/s

Fig. 5. 21. Variatia numarului de rotiri ale curentul de aer in functie de viteza medie a aerului in ciclon
(pentru particule trecute prin site — T)

Valorile numarului de rotiri ale curentului de aer (R)
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0
7 9 11 13 15 17 19 21 23

viteza medie a aerului in ciclon, m/s

Fig. 5. 22. Variatia numarului de rotiri ale curentul de aer in functie de viteza medie a aerului in ciclon
(pentru particule retinute in site — R)

Din analiza acestor doua distributii grafice (fig. 5.21 si fig. 5.22), rezulta ca
proba materiala de perlit (PM-2) realizeazid cea mai mica variatie de rotiri ale
curentului de aer in ciclon pentru depunerea particulelor la peretele ciclonului,
comparativ cu celelalte probe testate.

Dimensiunea limita a particulei retinute de cdtre ciclonul experimental (tabelul 5.23 +
tabelul 5.26), cu utilizarea relatiei de calcul:

Imog re_ 9/
d||m—3\/nn o v 1,25-10° [um]

in cazul ultimelor prelucriri ale rezultatelor obtinute pentru valorile
dimensiunilor limita a particulelor retinute de citre ciclonul experimental (tabelul 5.23

+ tabelul 5.26), s-au obtinut distributiile grafice aferente variatiei dimensiunii limita a
celor 4 probe de particule materiale testate (trecute prin site — T si retinute in site — R),
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in functie de viteza medie a curentului de aer in ciclon, conform figurii 5.23 si figurii
5.24.

Valorile dimensiunii limita a particulei (T)

0,005
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)
Z 0,003 grafit
‘© 0,002 perlit
c
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e
GE) 0 coaja de pin
o 7 9 11 13 15 17 19 21 23

viteza medie a aerului in ciclon, m/s

Fig. 5. 23. Variatia dimensiunii limita a particulei in functie de viteza medie a aerului in ciclon
(pentru particule trecute prin site — T)

Valorile dimensiunii limita a particulei (R)
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0,0035
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0,0005
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Fig. 5. 24. Variatia dimensiunii limita a particulei in functie de viteza medie a aerului in ciclon
(pentru particule retinute in site — R).

Astfel, din examinarea acestor distributii grafice (fig. 5.23 si fig. 5.24), se observa ca
dimensiunile limita minime corespund particulelor de grafit/PM-1 (pentru particule trecute prin
site -T) si respectiv, particulelor de coaja de pin/PM-4 (pentru particule retinute in site — R). De
altfel, aceasta reprezinta o caracteristica deosebit de importanta pentru asigurarea conditiei de
eficienta maxima a separarii particulelor materiale intr-un echipament mecanic centrifugal de
tip ciclon.

5. 4. Concluzii

Prezentele cercetari experimentale au avut in vedere pe de o parte, determinarea
distributiei granulometrice a 4 tipuri de pulberi granulare (grafit / PM-1, perlit / PM-2, argila /
PM-3 si coaja de pin / PM-4), pentru care s-au determinat valorile diametrelor medii (dm) [mm]
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si pe de altd parte, s-a studiat in conditii de laborator influenta dimensiunilor particulelor
materiale utilizate in analiza granulometricd asupra eficientei separdrii acestora intr-un
echipament mecanic centrifugal de tip ciclon.

Cu ajutorul aparaturii utilizatd pentru ambele tipuri de cercetari experimentale s-au
putut evidentia o seama de caracteristici specifice materialelor granulare testate.

Astfel, s-a reusit determinarea distributiei grafice a valorilor procentuale a trecerilor
prin site (TPS) [%] si respectiv, a valorilor procentuale a retinerilor in site (RPS) [%] (pentru
cele 4 tipuri de materiale granulare testate), la a caror punct de intersectic a rezultat
dimensiunea medie (criticd) de separare a particulelor materiale analizate, dm [mm].

De asemenea, cu ajutorul instalatiei experimentale de separare a celor 4 tipuri de
particule materiale in camp centrifugal cu ajutorul unui ciclon realizat experimental (conform
cerintelor tehnice ale ciclonului conventional), S-a reusit coroborarea rezultatelor
experimentale cu cele determinate prin intermediul breviarului teoretic specific, astfel incat sa
conduca la determinarea eficientei separarii particulelor in ciclon in functie de dimensiunea
limita diim a particulelor.

5. 4. 2. Perspective in domeniul cercetérilor viitoare

- Studii specifice, care sa contribuie la conceperea, proiectarea tehnologica si constructiva a
unor noi cicloane pentru separarea particulelor solide din gazele industriale impurificate.

- Studiul duratei miscarii gazelor in interiorul cicloanelor, avand drept rezultat sporirea
eficientei separarii particulelor solide.

CAPITOLUL 6
CONCLUZIL. CONTRIBUTII PROPRIL PERSPECTIVE

6. 1. CONCLUZII

Poluarea atmosferei reprezintd o stare majord pentru mediul exterior si pentru
sanatatea omului, asa cum se remarcd in Uniunea Europeana (UE). Se constatd depasirea
limitelor admise pentru calitatea aerului inspirat de om si animale (conform Organizatiei
Mondiale a Sanatitii — OMS). In Roménia se depun eforturi remarcabile pentru asigurarea
conditiilor legale, in sensul celor mentionate anterior. In acest sens, se perfectioneazi
tehnologiile actuale si se introduc noi tehnologii, performante.

Este evidentd preocuparea majord, mai ales In aglomerarile urbane, pentru limitarea
sau eliminarea poluantilor atmosferei produsi de cresterea numarului mijloacelor de transport
auto, existenta unor lucrari din santierele de constructii, despaduriri nejustificate.

6. 2. CONTRIBUTII PROPRII
Prezenta teza contine atat elemente existente in literatura de specialitate, cat si

elemente noi, respectiv contributii proprii, imbinate armonios, cu scopul ndeplinirii
obiectivelor propuse:
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1.  Studierea literaturii de specialitate privind producerea poluantilor atmosferei, in special
gazele impurificate cu particule solide, si modalitatile practice de diminuare a valorilor
acestora.

2.  Identificarea domeniilor cu concentratiec maximd a acestor poluanti, in special in
Romania, si legislatia in vigoare, corelatd cu normele europene.

3. Procedee si echipamente specifice, caracteristici geometrice si de functionare, eficienta
economica.

4.  Tendinte actuale in constructia echipamentelor pentru desprafuirea gazelor poluante
uscate prin centrifugare (cicloane , tipuri constructive, studiu functional, eficienta
energetica etc.).

5.  Proiectarea constructivd a cicloanelor cu alimentare tangentiald pentru desprafuirea
gazelor industriale uscate.

6.  Cercetari experimentale privind procesul de separare a prafului din gazele industriale
uscate.

7. Concluzii. Contributii proprii. Perspective.

* * *

Continutul tezei reflecta unecle contributii personale ale autoarei, dupid cum
urmeaza:

6. 2. 1. Aspecte cu caracter teoretic

6. 2. 1. 1. Studiu de literatura

Capitolul 1

- Prezentarea starii actuale privind poluarea atmosferei in Uniunea Europeana (UE) si in
Romania, prin expunerea legislatiei specifice domeniului .

- Surse de poluare a atmosferei, dezvoltate de activitatile industriale; documente legale.

- Evolutia poluantilor in aerul din Romania (reprezentari grafice).

- Poluanti atmosferici — proprietati si surse, toxicitate si actiuni, valori limita, metode de
masurare a valorilor lor .

- Problemele specifice calitatii atmosferei; reglementari privind calitatea.

- Studiu de caz: sistemul de supraveghere a calitatii aerului din Romania.

- Actiuni pentru Tmbundtatirea calitdtii aerului si controlul emisiilor de poluanti in
atmosfera, la nivelul Romaniei; evaluarea calitatii aerului pe teritoriul Romaniei; solutii
software 1n mediu.

- Procedee tehnice, echipamente si instalatii specifice utilizate in industrie pentru
retinerea poluantilor solizi din medii gazoase.

- Perspective ale tehnicilor de separare a particulelor poluante aflate in suspensie in aerul
atmosferic.

Capitolul 2

- Caracterizarea generala a aerului; proprietati fizico — chimice.
- Observatii generale privind desprafuirea gazelor.
- Perspective in constructia echipamentelor pentru desprafuirea gazelor.
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Capitolul 3

- Analiza duratei de stationare a gazului intr-un ciclon cu alimentare tangentiala.

- Ecuatia diferentiala a miscarii unei particule intr-un ciclon

- Studiul caderii de presiune intr-un ciclon.

- Modele teoretice pentru evaluarea eficientei unui ciclon.

- Stabilirea expresiei vitezei de sedimentare a particulelor solide in ciclon.

- Expresii pentru evaluarea diametrului limita al particulelor solide retinute in ciclon.

- Analiza starilor de solicitare in zona de fixare a capacului plan de corpul cilindric.

- Variante de evaluare a rigiditatii flanselor plate inelare

- Modele privind calculul reazemelor laterale ale recipientelor sub presiune; variante de
studiu.

Capitolul 4

- Stari de tensiuni si deformatii in zonele de fixare a placilor plane circulare si corpuri
cilindrice.

- Variante de evaluare a rigiditatii flanselor plate inelare.

- Stari de solicitare in zona de rezemare a recipientelor sub presiune.

6. 2. 1. 2. Cercetari teoretice, proprii

Capitolul 4

Stari de tensiuni si deformatii dezvoltate in zona de imbinare a tubului de evacuare a
gazului purificat din ciclon si placa superioara pentru fixare (I — supercicloane); ecuatii de
continuitate a deformatiilor; sarcini de legatura; stari de tensiuni.

- Stari de tensiuni si deformatii dezvoltate in zonele de imbinare a tubului de evacuare a
gazului purificat din ciclon si placa superioara pentru fixare (II — ciclonete); ecuatii de
continuitate; sarcini de legaturd; stari de tensiuni.

6. 2. 2. Aspecte cu caracter experimental

Capitolul 5

- Sunt alese patru materiale poligranulare, care sunt supuse stabilirii spectrului
granulometric: grafit/ PM-1, perlit/ PM-2, argila / PM-3, coaja de pin / PM-4.

- Se foloseste aparatura existenta in dotarea Departamentului Echipamente de Proces,
Facultatea de Inginerie Mecanica si Mecatronica, Universitatea Nationald de Stiinte si
Tehnologie Politehnica Bucuresti.

- Rezultatele analizelor preconizate sunt precizate in tabele si grafice adecvate.

- Expunerea standului experimental proiectat si realizat in cadrul Departamentului pentru
Procese industriale, mentionat anterior.

- Din analizele efectuate se preconizeaza unele cercetdri ulterioare pentru stabilirea
eficientei cicloanelor cu alimentare tangentiald; literatura de specialitate reflecta limpede
cercetari teoretice §i experimentale pe cazuri concrete.

6. 3. PERSPECTIVE

Din studiul efectuat se constatd, limpede, cd desi au trecut multi ani de analize
concrete, problema caracteristica cicloanelor cu alimentare tangentialda, pentru desprafuirea
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gazelor industriale, uscate, in cazul de fatd, rdimane deschisa pentru studii specifice de a stabili
solutii concrete pentru eficienta acestora.

Ca si perspective sugerate:
- Stabilirea unui program concret pentru dimensionarea constructiva a unor atare tipuri de
cicloane, in cadrul cérora sa se insereze modificari utile pentru fiecare caz concret;
- In acest sens se impune, realizarea unui program adecvat de proiectare, de adaptare
pentru cazuri concrete, caracteristice diferitelor materiale gazoase impurificate;
- Analiza granulometricd a materialelor testate se poate efectuate prin metode performante,
moderne, recunoscute in practica.
- Studiul starilor de solicitare in structura cicloanelor prin utilizarea metodei elementului
finit.
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Propose a Special Issue and Be a Lead Guest Editor

A special issue is a collection of academic articles concentrating on a specific theme in
accord with the aims and scope of the journal. You are welcome to propose a special issue
according to your research interests for this journal. Once your proposal is accepted, you
will be the lead guest editor of your proposed special issue and be responsible for handling
the special issue.

If you want to propose a special issue, please click the following link and follow the
procedures to propose the issue: http://www.ajomie.org/asxf/8W9rP

The commitments of becoming the Lead Guest Editor:

1. Define the topics and scope about the special issue;

2. Promote this special issue and invite scholars to contribute papers;
3. Assign the paper to the guest editor and ensure that the peer review is timely;
4. Decide if the paper can be accepted or not after reviewed by peers.

Here enclosed the details of your research which has given us a deep impression: This
paper deals, using a demonstrative example, with the methodological procedure of
gravimetric measurement of the polluting particles, according to the standard SR EN
12341/2014, for the real evaluation of the 10 pm particle in the biphasic suspensions
discharged into the environment. The procedure can be used to compare a non-certified
measuring instrument with a reference instrument by verifying that the conditions for the
difference between the particle-specific concentration of the particulate immissions (<% 10
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pg / m3) and their concentration in the environment (< 100 pg / m3). The mathematical
processing of the comparative results through the regression equation must verify that a
correlation coefficient value is obtained to validate the fulfillment of the standard
requirements.

. latan I. R., Tomescu Gheorghita, Roman (Urse) Georgeta, Corleciuc (Mituca) Melania,
Panait Constanta Iolanda, Studiu analitic al tensiunilor termomecanice statice ale
ansamblurilor cu flanse inelare optionale. Rotirea inelului de flansa in jurul circumferintei
centrelor de gauri pentru suruburi, (Analytical study of the static thermomechanical
stresses of the assemblies with optional ring flanges. Rotation of the flange ring around the
circumference of centers for bolt holes), Journal of Engineering Studies and Research,
Volume 27, nr. 2, 2021, p. 29 - 38 (ISSN 2068 - 7559, DOI:
https://doi.org/10.29081/jesr.v27i2.268).

e https://jesr.ub.ro/1/article/view/268 (accesat la 13.07.2024).

e https://www.academia.edu/88482595/Analytical Study of the Static Thermomechani
cal_Stresses of the Assemblies with Optional Ring Flanges Rotation of the Flang
e Ring_Around the Circumference of Centers for Bolt Holes?uc-sb-sw=31930691
(accesat la 13.07.2024).

e https://www.semanticscholar.org/paper/ANALYTICAL-STUDY-OF-THE-STATIC-
THERMOMECHANICAL-OF-.RADU-
Tomescu/533619d9dce7f184€9205552594dde91 7fcefb29 (accesat la 13.07.2024).

e https://openurl.ebsco.com/EPDB%3Agcd%3A13%3A10985085/detailv2?sid=ebsco%3
Aplink%3Acrawler&id=ebsco%3Adoi%3A10.29081%2Fjesr.v27i2.268 (accesat la
13.07.2024).

. Radu I. latan, Andreea - Silvia Nitu, Mihai Statescu, Elena Surdu, Dana-Claudia Farcas -
Flamaropol, Melania Corleciuc (Mituci), Cosmin Ciocoiu, Cdteva opinii comparative
privind functionarea fibrelor si matricea pe limita de stres axial. Matrice cu extensii mai
lungi de fibre, (Some comparative opinions regarding the working of fibers and matrix on
axial stress limit. Matrix with longer fiber extensions), Journal of Engineering Studies and
Research, Volume 28, No. 1, 2022, p. 43 -52 (ISSN online 2068-7559,
DOI:10.29081/jesr.v28i1.005). https://jesr.ub.ro/1/article/view/268

» https://www.proguest.com/docview/2679858911 (accesat la 12.07.2022).
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22 London
S/ Journals Press

London Journal of Engineering Research (LJER)

Dr. Paige Wheeler chiefauthor@londonjournalspress.com

To: RADU IATAN <iatan.radu@gmail.com>
Tue, Jul 5 at 8:14 PM

To,
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Dr. RADU IATAN
Polytechnic University of Bucharest
Romania

Dear Dr. RADU IATAN,

I am writing this email with regard to your research paper entitled **Some Comparative
Opinions regarding the Working of Fibers and Matrix on Axial Stress Limit. Matrix with
Longer Fiber Extensions™. | have read your research online and found its conclusions
remarkable. This significant work has the potential to inspire fellow researchers and scientists
working in the same domain. In fact, | have also shared the findings of your research paper with
my colleagues.

I was impressed by your research aptitude and a profound understanding of your field of study. |
found that your research matches the scope of our journal and would like to invite you to
associate with us. Our editorial board, management and I have agreed to recognise you as an
invited author of London Journals Press.

As you might already know, London Journals Press (UK) is an internationally acclaimed
publication organisation and accreditation authority for research standards. We follow the
standards of Cope and UK Research and Innovation (Research Councils, United Kingdom) and
are associated with researchers in all the leading disciplines, such as computer science,
engineering, science, management, medical and social science and humanities.

Your work shows your research aptitude, a rational approach and a profound understanding of
your field of study. Thus, | wish to encourage you to publish your next research paper in our
international peer-reviewed, refereed journal and hardbound print journals. You are requested
to confirm your review slot before the 15th of the upcoming month for the next issue.

We follow a comprehensive and extensive peer-review process that is time-consuming.
Following the convention, your paper will be reviewed on a priority basis since you

are an invited author.

You can read more about London Journals Press, our core ethics and our values at the website
journalspress.com

I look forward to hearing from you soon and having a successful academic relationship in the
future.

Regards

Dr. Paige Wheeler

D.Sc. in Integrated Electronic & Electrical Systems

Managing Editor, London Journal of Engineering Research (LJER)
https://journalspress.com/journals/london-journal-of-engineering-
research/general-engineering/ (accesat la 13.07.2024).

. Radu I. latan, Nicoleta Sporea, Carmen T. Popa, Luminita Georgiana Enachescu, Cosmin
Ciocoiu, Melania Corleciuc_(Mituca), Andreea-Silvia Nitu, Exprimari comparative
privind evaluarea tensiunilor maxime din compozitele armate cu fibre lungi (Some
comparative opinions regarding the evaluation of maximum stresses in long fiber
reinforced composites), Sinteze de Mecanica Teoretica si Aplicatd, Volumul 13, Numarul

1,2022, p. 71 - 80 (ISSN 2068-6331, DOI: https://doi.org/10.29081/jesr.v28i3.007).

e https://doi.org/10.29081/jesr.v28i3.007 (accesat la 11.07.2024).

o https://www.semanticscholar.org/paper/SOME-COMPARATIVE-OPINIONS-
REGARDING-THE-EVALUATION-latan-
Sporea/d055d5e53a27278fc3011b4d7173901ca3ab65cf (accesat la 11.07.2024).
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e https://www.researchgate.net/publication/369098824 SOME_COMPARATIVE_OPINI
ONS REGARDING THE EVALUATION OF MAXIMUM STRESSES IN LONG
FIBER_REINFORCED_COMPOSITES (accesat la 11.07.2024).
e http://www.smta.ro/revista.php?id=36#280 (accesat la 11.07.2024).
e https://scholar.google.ro/citations?view _op=view citation&hl=ro&user=yoGSZFYAA
AAJ&sortby=pubdate&citation_for_view=yoGSZFYAAAAJ.9yKSN-GCBOIC (accesat
la 11.07.2024).

6. Radu I. latan, Andreea - Silvia Nitu, Nicoleta Sporea, Luminita Georgiana Enachescu,
Melania_Corleciuc_(Mituca), Moduri practice pentru evaluarea rezistentei mecanice
admisibile a compozitelor armate cu fibre tocate sau cu particule (Practical ways to
evaluate the admissible mechanical strength of composites reinforced with chopped fibers
or particles), Sinteze de Mecanica Teoretica si Aplicata, Volumul 13, Numarul 2, 2022, p.
147 - 158 (ISSN 2068-6331).

e http://www.smta.ro/reviste/articole/vol13nr2art7.pdf (accesat la 14.07.2024).
e https://library.macewan.ca/full-record/edb/161863458 (accesat la 14.07.2024).

7. Radu I. latan, Nicoleta Sporea, Carmen T. Popa, Luminita Georgiana Enachescu, Cosmin
Ciocoiu, Melania Corleciuc (Mituci), Andreea - Silvia Nitu, Cdteva opinii comparative
privind evaluarea tensiunilor maxime in compozitele armate cu fibre lungi (Some
comparative opinions regarding the evaluation of maximum stresses in long fiber
reinforced composites), Journal of Engineering Studies and Research, Volume 28, No. 3,
2022, p. 56 - 64 (ISSN online 2068-7559, DOI: https://doi.org/10.29081/jesr.v28i3.007).

e https://jesr.ub.ro/1/article/view/340 (accesat la 12.07.2024).

e https://doi.org/10.29081/jesr.v28i3.007 (accesat la 11.07.2024).

e https://www.researchgate.net/publication/369098824 SOME_COMPARATIVE OPI
NIONS REGARDING THE EVALUATION OF MAXIMUM STRESSES IN L
ONG_FIBER_REINFORCED COMPOSITES (accesat la 11.07.2024).

8. Andreea - Silvia Nitu, Melania Corleciuc (Mitucd), Iolanda Constanta Panait,
Caracteristicile de absorbtie a sunetului prezentate de noile compozite obtinute si evaluate
(Sound absorbing characteristics presented by the new composites obtained and
evaluated), U.P.B. Scientific Bulletin, Series D., vol. 85, nr. 1, 2023, p. 27 — 36 (ISSN
1454 — 2358, SCOPUS).

o https://www.scientificbulletin.upb.ro/rev_docs_arhiva/full971 990928.pdf

e https://www.scopus.com/results/authorNamesL ist.uri?sort=count-
f&src=al&sid=2f83bb2400eec4577ee23ceb910bf3ee&sot=al&sdt=al &sl=53&s=AUT
HLASTNAME%28Mituc%c4%83%29+AND+AUTHFIRST%28Melania+Corleciuc
%29&st1=Mituc%c4%83&st2=Melania+Corleciuc&orcidld=&selectionPageSearch=
anl&reselectAuthor=false&activeFlag=true&showDocument=false&resultsPerPage=2
0&offset=1&jtp=false&currentPage=1&previousSelectionCount=0&tooManySelectio
ns=false&previousResultCount=0&authSubject=L FSC&authSubject=HL SC&authSub
ject=PHSC&authSubject=SOSC&exactAuthorSearch=false&showFullList=false&aut
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9. Corleciuc (Mitucd) Melania — Autor de corespondenta, latan I. Radu, Durbaca Ion,
Enachescu Luminita Georgiana, Dumitrescu Madalina Anca, Ciocoiu Gheorghe Cosmin,
Opinii privind evaluarea caderii de presiune in ciclonul cu alimentare tangentiala pentru
curdatarea gazelor uscate industriale (Opinions regarding the assessment of presure drop
in tangential feed cyclones for cleaning industrial dry gases), Hidraulica, nr. 2, 2023, p. 15
— 24 (ISSN 1453 — 7303).

e https://hidraulica.fluidas.ro/2023/nr2/15-24.pdf (accesat la 11.07.2024).

e https://scholar.google.ro/citations?view_op=view_citation&hl=ro&user=yoGSZFYAA
AAJ&sortby=pubdate&citation_for_view=yoGSZFYAAAAJ:IJCSPb-OGe4C (accesat
la 11.07.2024).
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