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h. Componente structurale din PET-

de ghidaj secundare, s-a utilizat PET-G (Polyethylene Terephthalate Glycol). Alegerea acestui 
-ului (Acrylonitrile 

Butadiene Styrene) -ului (Polylactic Acid). Componentele nu 

siei prin curea. 
 



 
 

 
  

 

 
 

 

 
 



 
 

 
 
 

 
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 

        

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

  

  
  
  

- [8] 
- Modulul lui Young E: 2450 MPa [8] 

 Epruveta ISO-527-3-2018 [7] 
- 1): 10 mm 
- Grosimea epruvetei (h): 4 mm 

 Surub 
-  
-  

 
3.2.2 Brevier de calcul 
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  1. % ========================================================= 
  2. %  PROCESARE DATE STAND TESTARE - pana la 5 seturi CSV 
  3. %  Exporta grafice individuale + grafic combinat intr-un PDF 
  4. % ========================================================= 
  5.   
  6. clear; clc; close all; 
  7.   
  8. %% CONFIGURARE 
  9. titlu_raport = 'Testare Tractiune'; 
 10. nume_pdf = 'rezultate_testare.pdf'; 
 11.   
 12. culori = [ 
 13.     0.0  0.45 0.74; 
 14.     0.85 0.33 0.10; 
 15.     0.47 0.67 0.19; 
 16.     0.49 0.18 0.56; 
 17.     0.93 0.69 0.13; 
 18. ]; 
 19.   
 20. %% SELECTARE FISIERE 
 21. [numeFisiere, cale] = uigetfile('*.csv', ... 
 22.     'Selecteaza fisierele CSV (max 5, Ctrl+click pentru mai multe)', ... 
 23.     'MultiSelect', 'on'); 
 24.   
 25. if isequal(numeFisiere, 0) 
 26.     error('Niciun fisier selectat. Scriptul s-a oprit.'); 
 27. end 
 28.   
 29. if ischar(numeFisiere) 
 30.     numeFisiere = {numeFisiere}; 
 31. end 
 32.   
 33. if length(numeFisiere) > 5 
 34.     warning('S-au selectat %d fisiere, se folosesc doar primele 5.', length(numeFisiere)); 
 35.     numeFisiere = numeFisiere(1:5); 
 36. end 
 37.   
 38. fisiere  = cell(1, 5); 
 39. etichete = cell(1, 5); 
 40. for i = 1:length(numeFisiere) 
 41.     fisiere{i} = fullfile(cale, numeFisiere{i}); 
 42.     [~, nume_fara_ext, ~] = fileparts(numeFisiere{i}); 
 43.     etichete{i} = strrep(nume_fara_ext, '_', ' '); 
 44. end 
 45. for i = length(numeFisiere)+1:5 
 46.     fisiere{i}  = ''; 
 47.     etichete{i} = sprintf('Set %d', i); 
 48. end 
 49.   
 50. nume_pdf_complet = fullfile(cale, nume_pdf); 
 51.   
 52. %% INCARCARE DATE 
 53. date  = {}; 
 54. valid = false(1, 5); 
 55.   
 56. for i = 1:5 
 57.     if isempty(fisiere{i}), continue; end 
 58.     if ~isfile(fisiere{i}) 
 59.         warning('Fisierul "%s" nu a fost gasit. Set %d ignorat.', fisiere{i}, i); 
 60.         continue; 
 61.     end 
 62.     try 
 63.         T = readtable(fisiere{i}); 
 64.         T.Properties.VariableNames = {'Timp_ms', 'Pozitie_pasi', 'Forta_N'}; 
 65.         T.Forta_N = abs(T.Forta_N); 
 66.         date{i}  = T; 
 67.         valid(i) = true; 
 68.         fprintf('Set %d incarcat: %s (%d puncte)\n', i, numeFisiere{i}, height(T)); 
 69.     catch e 



 70.         warning('Eroare la citirea "%s": %s', fisiere{i}, e.message); 
 71.     end 
 72. end 
 73.   
 74. n_valide = sum(valid); 
 75. if n_valide == 0 
 76.     error('Niciun fisier CSV valid gasit.'); 
 77. end 
 78. idx_valide = find(valid); 
 79.   
 80. %% STATISTICI 
 81. fprintf('\n--- STATISTICI ---\n'); 
 82. stats = struct(); 
 83. for k = 1:length(idx_valide) 
 84.     i = idx_valide(k); 
 85.     T = date{i}; 
 86.     F = T.Forta_N; 
 87.     t = T.Timp_ms / 1000; 
 88.   
 89.     stats(k).label     = etichete{i}; 
 90.     stats(k).F_max     = max(F); 
 91.     F_activ            = F(F > 0); 
 92.     stats(k).F_medie   = mean(F_activ); 
 93.     stats(k).t_total   = t(end) - t(1); 
 94.     stats(k).deplasare = T.Pozitie_pasi(end) - T.Pozitie_pasi(1); 
 95.   
 96.     fprintf('  %s: Fmax=%.2f N | Fmed=%.2f N | Durata=%.2f s | Deplasare=%d pasi\n', ... 
 97.         stats(k).label, stats(k).F_max, stats(k).F_medie, ... 
 98.         stats(k).t_total, stats(k).deplasare); 
 99. end 
100.   
101. %% GRAFICE INDIVIDUALE 
102. if isfile(nume_pdf_complet), delete(nume_pdf_complet); end 
103.   
104. for k = 1:length(idx_valide) 
105.     i       = idx_valide(k); 
106.     T       = date{i}; 
107.     t       = T.Timp_ms / 1000; 
108.     F       = T.Forta_N; 
109.     culoare = culori(i, :); 
110.   
111.     fig = figure('Visible', 'off', 'Units', 'centimeters', 'Position', [0 0 28 18]); 
112.   
113.     subplot(1, 2, 1); 
114.     plot(t, F, 'Color', culoare, 'LineWidth', 1.5); 
115.     xlabel('Timp (s)', 'FontSize', 11); 
116.     ylabel('Forta (N)', 'FontSize', 11); 
117.     title(sprintf('Forta vs Timp\n%s', etichete{i}), 'FontSize', 12, 'FontWeight', 'bold'); 
118.     grid on; box on; 
119.     xlim([t(1) t(end)]); 
120.     yline(stats(k).F_max, '--r', sprintf('Fmax = %.1f N', stats(k).F_max), ... 
121.           'LabelHorizontalAlignment', 'left', 'FontSize', 9); 
122.   
123.     subplot(1, 2, 2); 
124.     plot(T.Pozitie_pasi, F, 'Color', culoare, 'LineWidth', 1.5); 
125.     xlabel('Pozitie (pasi encoder)', 'FontSize', 11); 
126.     ylabel('Forta (N)', 'FontSize', 11); 
127.     title(sprintf('Forta vs Pozitie\n%s', etichete{i}), 'FontSize', 12, 'FontWeight', 'bold'); 
128.     grid on; box on; 
129.   
130.     annotation('textbox', [0.02 0.01 0.96 0.08], ... 
131.         'String', sprintf('Fmax = %.2f N   |   Fmed = %.2f N   |   Durata = %.2f s   |   Deplasare = %d pasi', 
... 
132.             stats(k).F_max, stats(k).F_medie, stats(k).t_total, stats(k).deplasare), ... 
133.         'FontSize', 9, 'EdgeColor', [0.8 0.8 0.8], ... 
134.         'BackgroundColor', [0.97 0.97 0.97], ... 
135.         'HorizontalAlignment', 'center', 'FitBoxToText', 'off'); 
136.   
137.     sgtitle(sprintf('%s  %s', titlu_raport, etichete{i}), 'FontSize', 13, 'FontWeight', 'bold'); 
138.   
139.     exportgraphics(fig, nume_pdf_complet, 'ContentType', 'vector', 'Append', true); 
140.     close(fig); 



141.     fprintf('Pagina %d/%d exportata (%s)\n', k, n_valide + 1, etichete{i}); 
142. end 
143.   
144. %% GRAFIC COMBINAT 
145. fig_comb = figure('Visible', 'off', 'Units', 'centimeters', 'Position', [0 0 28 18]); 
146.   
147. ax1 = subplot(1, 2, 1); 
148. hold(ax1, 'on'); 
149. for k = 1:length(idx_valide) 
150.     i = idx_valide(k); 
151.     T = date{i}; 
152.     plot(ax1, T.Timp_ms/1000, T.Forta_N, 'Color', culori(i,:), 'LineWidth', 1.5, ... 
153.          'DisplayName', etichete{i}); 
154. end 
155. hold(ax1, 'off'); 
156. xlabel(ax1, 'Timp (s)', 'FontSize', 11); 
157. ylabel(ax1, 'Forta (N)', 'FontSize', 11); 
158. title(ax1, 'Forta vs Timp  Toate seturile', 'FontSize', 12, 'FontWeight', 'bold'); 
159. legend(ax1, 'Location', 'best', 'FontSize', 9); 
160. grid(ax1, 'on'); box(ax1, 'on'); 
161.   
162. ax2 = subplot(1, 2, 2); 
163. hold(ax2, 'on'); 
164. for k = 1:length(idx_valide) 
165.     i = idx_valide(k); 
166.     T = date{i}; 
167.     plot(ax2, T.Pozitie_pasi, T.Forta_N, 'Color', culori(i,:), 'LineWidth', 1.5, ... 
168.          'DisplayName', etichete{i}); 
169. end 
170. hold(ax2, 'off'); 
171. xlabel(ax2, 'Pozitie (pasi encoder)', 'FontSize', 11); 
172. ylabel(ax2, 'Forta (N)', 'FontSize', 11); 
173. title(ax2, 'Forta vs Pozitie  Toate seturile', 'FontSize', 12, 'FontWeight', 'bold'); 
174. legend(ax2, 'Location', 'best', 'FontSize', 9); 
175. grid(ax2, 'on'); box(ax2, 'on'); 
176.   
177. fmax_str = ''; 
178. for k = 1:length(idx_valide) 
179.     fmax_str = [fmax_str sprintf('%s: %.1f N', stats(k).label, stats(k).F_max)]; %#ok<AGROW> 
180.     if k < length(idx_valide), fmax_str = [fmax_str '   |   ']; end %#ok<AGROW> 
181. end 
182. annotation('textbox', [0.02 0.01 0.96 0.08], ... 
183.     'String', ['Fmax:  ' fmax_str], ... 
184.     'FontSize', 9, 'EdgeColor', [0.8 0.8 0.8], ... 
185.     'BackgroundColor', [0.97 0.97 0.97], ... 
186.     'HorizontalAlignment', 'center', 'FitBoxToText', 'off'); 
187.   
188. sgtitle(sprintf('%s  Comparatie seturi', titlu_raport), 'FontSize', 13, 'FontWeight', 'bold'); 
189.   
190. exportgraphics(fig_comb, nume_pdf_complet, 'ContentType', 'vector', 'Append', true); 
191. close(fig_comb); 
192.   
193. fprintf('\nPDF generat: %s\n', nume_pdf_complet); 
194. fprintf('Total pagini: %d (%d individuale + 1 combinat)\n', n_valide + 1, n_valide);  
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